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| Kuljetus

1. PAKKAUS

Ruukin sandwich-paneelit toimitetaan kantavilla puula-
voilla ja ei-kantavilla polystyreenilavoilla (pakkauksen
reuna). Pakkaukset on kdaritty suojakalvoon. Pakkaus-
padivamaara on paneelien valmistuspdivd. Paneelipake-

tin perusominaisuudet:

» pakkauksen korkeus — enintddn 1,25 m

» pakkauksen leveys — enintdan 1,177 m

» pakkauksen pituus — enintdan 13,5 m

» pakkauksen paino - enintdan 4 500 kg.

2. PANEELIEN TOIMITUS

Ruukin sandwich-paneelien toimitusaika on riippuvai-
nen sesongista ja paneelin tyypista. Tarkista toimitusai-

ka Ruukista.

Jokainen kuljettaja osallistuu sandwich-paneelien
lastaamiseen kuorma-autoon. Siksi kuljettajalla on vel-
vollisuus noudattaa turvallisuusmaarayksia.

Kuva 1.

3. KULJETUS

* Paneeleja voidaan kuljettaa ainoastaan ylhaalta
lastattavissa kuorma-autoissa. Kuorma-auton lavan
on oltava tarpeeksi pitka, jotta pakkaus on taysin
tuettu. Kantavien pintojen on oltava puhtaita.
kuorma-auton lavasta tai seindmistd. Teravat ulok-
keet on suojattava kunnolla (esim. puupalikoilla tai
vaahtomuovin paloilla), etteivat paneelit vahingoitu.

* Kuorma-autolla kuljetettaessa pakkauksia saa olla
enintdan kaksi paallekkdin (kuva 1). Paneelien pituu-
det ja paksuudet vaikuttavat kuljetuskapasiteettiin ja
rahtikustannuksiin.

+ Ajoneuvon (lavan) on oltava riittavan pitka, jotta las-
tattu paketti voidaan tukea koko mitaltaan. Pakkaus
saa ulottua lavan yli enintdan 1,5 metria.

——— — E:;
@) e)
@)\ K@)

Asennusohjeet + Sandwich-paneelit 3



4. KUORMAN PURKU JA TAVARAN VASTAANOTTO

Tarkista pakkauksen kunto ennen Ruukin sand-
wich-paneelien purkamisen aloittamista.

Pakkausten purkaminen tapahtuu siirtonosturilla
nostamalla poikittaispuomin, neljan kdysisilmukan ja
noin 6-metristen silmukallisten nostoliinojen avulla.
Pakkaukset voidaan purkaa myaos trukilla, jos seuraa-
vat ehdot tayttyvat:

- Paneeleita sisaltavan pakkauksen pituus on
enintdan 12 m.

- 2 kerrokseen pakattujen paneelien (2 pakkausta)
enimmadispituus on 6 m.

- kuormatun trukin nopeus ei ylita 5 km/h.
Kun pakkauksia nostetaan kantaviin puulavoihin

kiinnitetyista kiinnityshihnoista, on kaytettava 1,2
metrisid puisia levittimid (kuva 2), joiden avulla hih-

nat pidetdan leveammalla kuin pakkaus ja ylimpien
paneelien vaurioituminen voidaan estad. Hihnojen
kiinnittaminen polystyreenilavoihin on kielletty.

8,7-21 m pitkia pakkauksia nostettaessa on kdytetta-
vd lisdksi 8 m pitkaa poikkipalkkia (kuva 3).

Paneelipakettien kuormaaminen ja purkaminen
ilman silmukallisia tasaisia nostoliinoja on kielletty.

Tarkista aina, ettd toimitettu tavaraerad on tilauksen
mukainen ja kaikki [dhetteessa mainitut tavarat on
toimitettu. Virheellisesta tai vadrasta toimituksesta
sekd mahdollisista kuljetusvaurioista tulee tehda
selvitys rahtikirjaan ja ilmoittaa asiasta valittomasti
myyjdlle. Rahtikirjan merkintda vahvistetaan kuljetta-
jan ja tavaran vastaanottajan allekirjoituksilla.

Kuva 2. Enintddn 8,7 m:n pituisten paneelien purku, jossa: 1 = kuljetusliina, 2 — puinen levitin, 3 — nostoliina

Kuva 3. Yli >8,7 m pitkien paneelien purku.
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Il Varastointi

Ruukin sandwich-paneelit tulee sijoittaa kaltevalle
alustalle sivuttain siten, ettd sadevesi pdadsee valu-
maan pakkausten valista vapaasti eikd joudu pakka-
usten sisdan (kuva ).

Suojaa ulkoilmassa varastoitavat paneelit riittavasti
sadevedeltd, lumelta, tuulelta ja likaantumisel-

ta. Varmista riittdava suoja kangaspressulla (kuva

5), (muovikelmun kdytto suojaustarkoituksiin on
kielletty). Kangaspressut varmistavat riittavan
ilmanvaihdon ja sen, etta keraantynyt kosteus
haihtuu nopeasti. On ehdottomasti vdltettavd veden
kertymistd paneelien valiin, koska pitempiaikainen
sdilytys ilman kunnon ilmanvaihtoa voi vaurioittaa
paneeleita.

Kuva 4. Paneelien varastoiminen niin,
ettd paneelin kyljen pddt ovat eri tasossa.

Kuva 6. Paneelinippujen varastointi
pddllekkdin on kielletty.

Kolhujen ja jalkien ehkdisemiseksi paneelipak-
kauksia ei saa pinota tyémaalla (kuva 6).

Sailytd pakkaukset kovalla ja tasaisella pinnalla,
jotta paneelit eivat vahingoitu. Osittain avatut pa-
neelipakkaukset on aina suojattava sadevedeltd ja
voimakkaalta tuulelta.

Mikali paneeleja sdilytetddn valiaikaisesti katolla,
niista syntyva lisakuorma on sijoitettava kantavien
rakenteiden pdalle. Paneelien katolla sailyttamisesta
on sovittava erikseen tyémaajohdon kanssa.

Kuva 5. Paneelinippujen oikea suojaus suojapressulla.
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1l Asennus

1. SAAOLOSUHTEET

Paneeleja ei suositella asennettavaksi huonoissa
sadolosuhteissa. Esimerkiksi paneelien paino suhteessa
pinta-alaan on melko pieni, joten asentamista kovalla
tuulella ei suositella.

Kuva 7. Paneelinippujen purkaminen.
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2. TYOTURVALLISUUS

Kaikki Ruukin sandwich-paneelien asentamiseen liit-
tyvat tyot on tehtdvd voimassa olevien tyosuojelumada-
rdysten mukaisesti, ja asennus- ja kattotdissa valtuu-
tetun henkiloston valvonnassa. Kayta lisaksi seuraavia
putoamissuojaimia paneelin asennuksen aikana:

» kaiteet rakennuksen reunoilla.
+ turvakoydet ja asentajan turvavaljaat.
*  muut turvalaitteet.

Paneeleja asennettaessa on kdytettdvad aina suojakasi-
neitd ja muuta suojavaatetusta (paneeleissa on terdvia
reunoja ja kulmia).




3. ASENNUSTYOKALUT

e PONTTONOSTIN

Yleisin paneelien nostoapuvdline on Ruukilta vuokrat-
tava ponttinostin (kuva 9). Nostimen mukana tuleviin
kaytto- ja turvallisuusohjeisiin on perehdyttdva aina
ennen asennusta.

Kuva 8. Ponttinostin

o KIINNITYSTYOKALUT

Kiinnikkeiden asentamiseen suositellaan kaytettavaksi

tyokaluja, jotka soveltuvat pitkien kiinnikkeiden asen-

tamiseen ja jotka sallivat kiinnikkeen paan sadtamisen

suhteessa syvyyteen. Kiinnikkeiden ylikiristamista tulee
valttaa

* teho: 600-750 W.

+ pyorimisnopeus kyseiselld teholla: 1500 — 2000 rpm.

+ kiristysmomentti 600-700 Ncm.

e ALIPAINENOSTIN

Paneelien nostamiseen ja kasittelyyn voidaan kayttda
Ruukilta vuokrattavaa alipainenostinta (kuva 8). Nosti-
men mukana tuleviin kdytto- ja turvallisuusohjeisiin on
perehdyttdvad aina ennen asennusta.

Kuva 9. Alipainenostin

Asennusohjeet + Sandwich-paneelit
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e PANEELIEN LEIKKAUS

* Paneeliin tulevat suuret aukot suositellaan leikatta-
vaksivasta, kun paneeli on kiinnitettyna runkoon.
Pienet leikkaustyot voidaan suorittaa lattiatasolla.
Leikattaessa tulee kdyttad asianmukaisia suoja-
vdlineitd ja tyokaluja. Paneelin leikkaus voidaan
suorittaa tyomaalla esim. erilaisilla levyleikkureilla.
Myds pyorosaha, jonka kovametallipalaterdssa on
negatiivinen kulma, soveltuu leikkaamiseen.

Kuva 11 ja 12 Paneelien leikkaamiseen suositellaan sahauskonetta.

Kuumaleikkaus ja kulmahiomakoneen kaytto panee-
lin leikkaamiseen on ehdottomasti kielletty. Kuuma
terd ja kipindsuihku vaurioittavat paneelin pintaa.

Mahdolliset paneelien hukkapalat tulee toimittaa
kierratettavaksi tai muuhun rakennusjatteiden ka-
sittelypaikkaan. Mahdolliset peltilistojen hukkapalat
sekd muut peltijatteet tulee toimittaa metallinkierra-
tykseen. Huomioi tydturvallisuusohjeet sivulla 6.

Kuva 13 ja 14. Ald leikkaa paneeleja kulmahiomakoneella, silld se voi tuhota maalipinnoitteen.
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4., ASENNUKSEN VALMISTELU
Ennen paneelien asentamista toimitaan seuraavasti:

= Tarkista, ettd rakenne vastaa piirustuksia ja rakenne-
suunnitelmia (mahdolliset poikkeamat korjataan).

« Varmista, ettd asennuspinta on suorassa.
= Varaa paneelien asentamiseen soveltuvat tyokalut.

* Kunnollinen valmistelu helpottaa asennustyota,
varmistaa Kkiinnitysten ja saumojen virheettomyyden
seka viimeistellyn lopputuloksen.

+ Lisdksi on muistettava, ettd kdaveleminen suojaamat-
toman paneelipinnan pdalla on kielletty, koska se
heikentda aina paneelin rakenteellisia ominaisuuk-
sia. Suojaukseen soveltuu esim. kovalevy ja vaneri
(kovalevy paneelipintaa vasten ja vaneri paalle).

» Paneelien ldheisyydessa ei saa hitsata, koska se voi
vaurioittaa levyn pinnoitetta pysyvasti.

6. KIINNIKKEET PANEELIN ASENNUSTA VARTEN

Kdyta valmistajan suosittelemia kiinnikkeita Ruukin
sandwich-paneelien kiinnittamiseen. Kiinnikkeen
tyyppi riippuu kantavasta rakenteesta ja asennettavan
paneelin paksuudesta. Jotta paneeli voidaan kiinnittaa
rakenteeseen asianmukaisesti, on ratkaisevan tdrkedad,
etta kiinnikkeet ovat kohtisuorassa paneelia vastaan.
Siksi on suositeltavaa kdyttdaa ruuvinvaantimia, jotka
soveltuvat pitkien kiinnikkeiden kiinnittamiseen.

» Ulkoseinissa suositellaan aina tiivisteellisen
kiinnikkeen kdyttod.

* Paneelien ylikiristamista tulee valttaa.

5. SUOJAKALVOTUS

Paneelien pintalevyjen pddlld on lialta ja vahingoilta
suojaava kalvo. Kalvo on kiinnitetty paneelin valmis-
tusprosessin aikana. Poista kalvo paneelin asennuksen
yhteydessa, kuitenkin viimeistddn 3 kuukauden kuluttua

Ruukin sandwich-paneelien toimituksesta. Kalvo alkaa
halkeilla, kun se on lyhyenkin aikaa alttiina sddolosuh-
teille, jolloin kalvon poistaminen paneelin ulkopinnoit-
teesta voi olla vaikeaa.

Kuva 15. Kiinnikkeen oikea asennus.
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7.

Kuva 16.
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SEINAPANEELIEN ASENNUS
Helpoin tapa asentaa Ruukin seindpaneelit on
kdyttaa ponttinostinta.

Valmistele paneelia varten sopivan pituinen
nostoliina.

Paneeleita voidaan nostaa pakkauksesta myos
kdyttamalla alipainenostinta.

Kevyet paneelit voidaan nostaa pakkauksesta kdsin.
Poista paneelin sisdpuolinen suojakalvo
Aseta sokkelinauha sokkelielementin padlle

Kiinnita sokkelikisko oikeaan kohtaan sokkelinauhan
paadlle

Kiinnita pilaritiivisteet

Pursota uretaanivaahto sokkelikiskon ulkoreunan
padlle

Aseta sokkelilista sokkelikiskon paalle

Massaa sisapuolen pontti runkotiivisteen kohdalta

Aseta paneeli pystyasentoon sen jdlkeen, kun se on
asetettu rakennetta vasten

Massaa ulkopuolen pontti saumalistan leveyden
matkalta

Varmista pitkittadisliitoksen haluttu kireys painamalla
komponentit yhteen niin, ettd paneelin reunat eivat
vahingoitu.

Paneelin ytimen tyypista riippumatta on tdrkeda
kohdistaa vaaka- ja pystyliitokset (kuva 16).

XX puristunut

4 Tiivisteen tulee
\{ olla vahintaan
(| 30-prosenttisesti

1 - pilari
2 — sandwich-paneeli SP2B X-PIR FI
3 = kiinnike

Esimerkki Sandwich-paneelien vaakasuuntaisesta asennuksesta:

4 = Tiivisteen tulee olla vdhintddn 30-prosenttisesti puristunut

Asennusohjeet + Sandwich-paneelit
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Kuva 17. Vaaka- ja pystysaumojen kohdistus

8. VARIRYHMAT

Paneelien jakaantuminen taulukossa esitettyihin
variryhmiin liittyy lampdkuorman vaikutukseen sand-
wich-paneeleilla verhoillussa julkisivussa. Tummat
varit lampenevat enemman, kun ne altistuvat auringon
sateilylle.

Ulko- ja sisdpinnan lampatilan merkittdva ero (At)
aiheuttaa lamporasitusta, mika vaikuttaa rakenteessa
kdytettyjen sandwich-paneelien taipumaan. Pinnan
lampdotila-arvo madritetddn variryhman mukaan: +55 °C
erittdin vaalealle varille.

Variryhma Varit

VAARIN TEHTY
ASENNUS

o

SANDWICH-PANEELI

SANDWICH-PANEELI

SANDWICH<PANEELI

SAl ICH-PANEELI

SANDWICH-PANEELI

SAN CH-PANEELI

+65 °Cvaaleille vdreille ja +80 °C tummille vareille.
Laskennassa kdytetty rakennuksen sisalampaotila kesdlla
on yleensad 20 °C. Kesdlla kaytetyt pintalampdtilat olivat
variryhmittdin suurimmat sallitut [dampatilat, kun taas
talvella oletettu lampatila oli —20 °C. Siksi laskelmat tar-
kastelivat seuraavia lampatilaeroja variryhmittadin:

Ryhma | — At = 0 °C,
Ryhma Il = At = 45 °C,
Ryhma Ill = At = 60 °C,

Tama tdyttaa standardin EN 14509:2010 asettamat
vaatimukset leveysasteillamme.

Ryhma | - erittdin vaaleat varit

RAL: 1015, 1016, 1018, 6019, 7035, 9001, 9002, 9010

RAL: 1002, 1003, 1004, 1014, 1017, 1019, 1021, 1023, 1035, 2000, 2003,

Ryhma Il - vaaleat varit

2004, 2008, 2009, 5012, 5018, 5024, 6018, 6021, 6033, 7000, 7037,

7040, 9006, 9022, RR: 20, 21, 24, 30, 40

RAL: 3000, 3002, 3003, 3005, 3011, 3013, 5002, 5005, 5009, 5010,

Ryhma Il - tummat varit

5011, 5022, 6000, 6003, 6005, 6011, 6020, 6029, 7015, 7016, 7022,

7024, 8016, 8017, 8023, 9005, 9007, RR: 22, 23, 29, 34, 35, 36, 41, 288

1. STAATTINEN RAKENNE JA KIINNITYSTAPA

Seka seind- ettd kattopaneelien rakennejarjestelma
tulee varmistaa TrayPan-ohjelmistolla. TrayPanin avulla
voidaan luoda staattinen rakenne, jossa on huomioitu
asianmukaiset kuormat [omapaino, muuttuva kuormi-
tus, lampokuorma, tuulikuorma, lumikuorma (kattopa-
neeleille)]. TrayPan mahdollistaa myds paneelien valin-
nan eri ominaisuuksien mukaan kuten esim. paloluokan
ja U-arvon.

Asennusohjeet + Sandwich-paneelit 1



IV Huoltotoimenpiteet

1. PANEELIPINTOJEN PESU

Paneelipintojen pesussa on otettava huomioon kaytetyt
tuotteet ja niiden herkkyys mekaanisille iskuille. Taman
vuoksi kelkkatyona tehtdvdssa pesussa tulee varmistaa,
etteivat tyotasot kosketa julkisivupintaa ja aiheuta pai-
naumia tai maalivaurioita. Myos kasiteltavdt pesuaineet
tulee valita siten, etteivat ne aiheuta vaurioita maali-
pinnoitteelle.

Paneelipintojen puhdistaminen voidaan tehda vedella
ja vaikeasti irtoava lika voidaan poistaa kotitalouk-
sissa kdytettavilla laimeilla pesuaineilla. Kdaytettaessa
pesuaineita tulee pestyt pinnat huuhdella puhtaalla
vedelld (huuhtelu aina ylhaaltd alaspdin). Veden suoraa
suihkuttamista paneelien ja listoituksien saumakohtiin
tulee vdlttaa.

2. HUOLTO- JA PAALLEMAALAUS

Paneelien maalipinnoitteeseen syntyneet mahdolliset
vauriot kannattaa korjata mahdollisimman nopeasti.

Paneelien valiset liitokset

o RUUKKI SP2B X-PIR FI ~PANEELIEN VALINEN LIITOS

Hyétyleveys 1100
min. 50 2

Hyétyleveys 1100
5 min. 50

1. Pilari tai muu tukirakenne rakennesuunnitelmien
mukaan.

2. Ruukki SP2B X-PIR FI -sandwich-paneaeli.
3. Tehtaalla lisatty polyuretaanitiiviste.

L. Tehtaalla asennettavat tiivisteet molemmissa
ponteissa.

5. Paneelikiinnike.

12 Asennusohjeet + Sandwich-paneelit

Maalaukseen on kdytettdva korjaukseen soveltuvia
maaleja, jotka on esitetty mm. Ruukin maalipinnoi-
tettujen terasohutlevyjen huolto-ohjeessa. Paneelien
esteettista kayttoikaa voidaan pidentaa myos paneeli-
pinnan uusintamaalauksella.

3. MUITA HUOLTOTOIMENPITEITA

Paneelijulkisivuille tehtdvista huoltotoimenpiteista on
pidettava kirjaa. Kirjattavia asioita ovat mm. tehdyt
toimenpiteet, niiden ajankohta, mille julkisivun alueille
ty0 tehtiin, tyon suorittaja ja mita puhdistusaineita tai
maaleja kaytettiin.

Myds kiinnikkeiden kuntoa tulee tarkkailla sdanndl-
lisesti. Erityista huomiota on kiinnitettava kannan alla
olevan tiivisteen kuntoon, jotta liitoskohtiin ei pddse
vettd. Huonokuntoiset kiinnikkeet korjataan vaihtamalla
ne uusiin.

o RUUKKI SP2E X-PIR FI ~PANEELIEN VALINEN LIITOS

Hydtyleveys 1100 Hyotyleveys 1100

min. 50 2

4 min. 50

1. Pilari tai muu tukirakenne rakennesuunnitelimien
mukaan.

2. Ruukki SP2E X-PIR FI paneeli.

3. Tehtaaalla asennettavat tiivisteet molemmissa
ponteissa.

L. Paneelikiinnike.



Listojen asennusohjeet

® Listoitusdetaljit
Alla ohjeita listoituksen oikeasta toteutuksesta ja
leikkauksista. Listojen kiinnitys pddsadntoisesti k300
mm. Listojen toisessa pddssa on valmiina kavennus
limityksen helpottamiseksi. Levitd tiivistemassa
alempaan listaan ja limita listat vahintaan 100 mm.

Merkitse sokkelilistoituksen leikkaus- ja taittolinjat
pystysaumaa varten. Leikkaa punaisia viivoja pitkin
ja taita sivut ylos mustia viivoja pitkin. Taita lista 90°
kulmaan. Muodosta tiivis sauma taittamalla pidempi
sivureuna lyhyemman pdalle. Alla kuvasarja leikkaus-
ja taittoprosessista.

= B

Leikkaa punaisia ja taivuta mustia Nosta sivut ylds ja taivuta lista Muodosta sauma taittamalla
viivoja pitkin. 90° kulmaan. pidempi sivu lyhyemman pdalle.

Asennusohjeet + Sandwich-paneelit
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Muistiinpanot
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Valmistamme terdkseen pohjautuvia tuotteita, joita kdytetddn seinien
ja kattojen rakentamiseen. Korkealaatuisia tuotteita, jarjestelmid ja
rakentamisen ratkaisuja kdytetddn kaupallisissa rakennuksissa

ja yksityiskodeissa. Tuotteemme on valmistettu kestdavan kehityksen
mukaisesti ja ne kestavat ankarimmatkin luonnonolosuhteet.
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Tama julkaisu on tarkistettu mahdollisimman huolellisesti.

Emme kuitenkaan vastaa mahdollisista virheista tai tietojen
vadrdsta soveltamisesta aiheutuneista valittomista tai valillisista
vahingoista. Oikeudet muutoksiin pidatetadn. Tarkassa vertailussa
on aina kdytettava alkuperdisia standardeja. Viimeisimmat
tekniset pdivitykset 16ydat: www.ruukki.com.

rUUKKI

Ruukki Construction Oy, Panuntie 11, 00620 Helsinki,
020 59 150, www.ruukki.fi

Copyright® 2021 Ruukki Construction. Kaikki oikeudet piddtetddn. Ruukki ja Ruukin tuotenimet ovat
Rautaruukki Oyj:n tavaramerkkejd tai rekisterdityjd tavaramerkkejd. Rautaruukki on SSAB:n tytdryhtio.




