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1. Informacje ogolne

Ruukki Forma to kompletny system fasadowy, w ktérym energooszczedne ptyty Ruukki Energy stanowig efektywna
energetycznie konstrukcje bazowa, a oktadziny elewacyjne Ruukki zapewniajg atrakcyjne wykorczenie fasady budynku.

Ptyty Ruukki Energy s3 izolowanymi ptytami warstwowymi w oktadzinie z blachy stalowej o doskonatej szczelnosci,
zapewniajacej wysoki poziom efektywnosci energetycznej. Dzigki energooszczednym ptytom Ruukki budynek mozna
szybko zabezpieczy¢ przed wptywem pogody. Dostepne sg ptyty o réznych wtasciwosciach technicznych i materiatach
izolacyjnych, stosownie do réznorodnych potrzeb. Szczegétowe i aktualne informacje o wtasciwosciach ptyt
energooszczednych dostepne sg na stronie www.ruukki.pl/plyty-energy

Oktadziny Ruukki umozliwiajg stworzenie projektu elewacji w oparciu o szeroki asortyment ksztattow, materiatow i
koloréw. Portfolio produktéw oktadzinowych Ruukki obejmuje:

* Kasetony elewacyjne Liberta
* Panele elewacyjne Lamella
* Profile Design.

Szczegdtowe i aktualne informacje na temat produktéw oktadzinowych Ruukki dostepne s3 na stronach www.ruukki.pl/elewacje.

System Ruukki Forma obejmuje wszystkie niezbedne akcesoria, takie jak mocowania, uszczelnienia, profile montazowe
i obrébki blacharskie.

Ruukki Forma to réwniez peten zakres ustug towarzyszacych dla projektantdw, w tym symulacja zuzycia energii dla
zapewnienia optymalnej efektywnosci energetycznej.

2. Zalecenia projektowe

Projektowanie w systemie Ruukki Forma mozna podzieli¢ na 2 etapy:
1. Przygotowanie projektu konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy),
2. Przygotowanie projektu oktadzin i konstrukcji wsporczej.

® Projekt konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy)
Konstrukcje bazowg projektuje sie, wykorzystujgc specjalne elementy konstrukcyjne Ruukki Forma. Ptyty mozna
instalowac poziomo lub pionowo. Podstawowymi etapami projektowania konstrukcji bazowej sa:

a. Wybdr odpowiedniego typu ptyty w oparciu o wymagane wtasciwosci techniczne (wartos¢ U, odpornos¢ ogniowa, itd.)

b. Sprawdzenie wytrzymatosci ptyty wzgledem danych obcigzen i rozpietosci, korzystajac z tablic nosnosci Ruukki lub
programu do wymiarowania TrayPan.

c. Zastosowanie informacji i rysunkéw szczegétowych Ruukki Forma w projektowaniu detali danego projektu.
Szczegdtowe informacje dostepne sg w dziale wsparcia technicznego Ruukki.

d. Obliczenie wymaganej liczby elementédw mocujacych do ptyt (patrz: punkt 3).

® Projekt oktadzin i konstrukcji wsporczej
Oktadziny sg zawsze mocowane do konstrukcji bazowej za pomoca profili montazowych Ruukki. Szczegtowe infor-
macje dotyczgce projektowania systemu zawierajg punkty 4-6 niniejszej instrukgcji.

UWAGA: Jezeli profile montazowe ustawione sg prostopadle do ptyt (np. gdy ptyty sg zamontowane poziomo pomiedzy
stupami, a profile montazowe pionowo), stopiert wytezenia ptyt momentem zginajacym od parcia wiatru nie moze
przekracza¢ 85% momentu maksymalnego. Mozna to sprawdzi¢ za pomocg programu do wymiarowania (TrayPan).

® Ognioodporna konstrukcja
Klasyfikacja Ruukki Forma ze stalowg oktadzing zewnetrzna pod wzgledem reakcji na ogieni jest taka sama jak ptyt
energooszczednych Ruukki Energy, bedacych jego konstrukcjg bazowa. 0dporno$¢ ogniowa systemu Ruukki Forma
jest réwniez réwna odpornosci ogniowej ptyt Ruukki Energy. W przypadku pytan dotyczacych odpornosci na ogiei
zewnetrzny, prosimy o kontakt z dziatem wsparcia technicznego Ruukki.
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3. Projektowanie mocowan

Elementy mocujace w systemie Ruukki Forma zostaty opracowane z myslg o utatwieniu prac projektowych. Nalezy
zaznaczy¢, ze tylko mocowania dostarczane przez Ruukki zapewniaja zgodny z projektem oczekiwany efekt.

® Mocowanie profili montazowych do konstrukcji bazowej (ptyty energooszczedne Ruukki Energy)
Profile montazowe mocowane sg do zewnetrznej powierzchni ptyty za pomocg wkretéw (kody Ruukki
S3H55022L0254B100 dla standardowych profili stalowych oraz S3H65024L04BS6E 1000 dla profili COR-TEN i LED)
rozmieszczonych na obu kotnierzach profilu w rozstawie co 250 mm. Jesli profile maja tylko jeden kotnierz, wéwczas
odlegto$¢ miedzy wkretami wynosi 125 mm. 0dlegtos¢ linii wkretéw od krawedzi ptyty musi by¢ = 100 mm.

Jezeli profile montazowe ustawione sg prostopadle do ptyt (np. gdy ptyty sa zamontowane poziomo pomiedzy

kolumnami, a profile montazowe pionowo), profile te musza by¢ rozmieszczone maksymalnie co 600...1200 mm,
w zaleznosci od rodzaju oktadziny. Aby odpowiednio roztozy¢ obcigzenia pomiedzy przylegtymi ptytami, nalezy
zastosowac profile montazowe o dtugosci nie mniejszej niz dwukrotna szerokos¢ modutowa ptyt.

Jezeli profile montazowe biegng w tym samym kierunku co ptyty (np. zaréwno ptyty jak i profile montazowe
zamontowane zostaty pionowo), maksymalna odlegtos¢ pomiedzy osiami sasiednich stupkéw wynosi 600 mm.
Profile montazowe muszg siegac do korca ptyt.

Jezeli konstrukcja bazowa nie jest ptaska, tj. ptyty nie tworzg rownej powierzchni czesci licowej (np. z powodu
nieréwnosci konstrukeji nosnej), nalezy zastosowac profile regulowane Ruukki. Regulowane profile montazowe Ruukki
zapewniajg tolerancje rzedu maksymalnie 30 mm.
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Do obliczenia podanego wczesniej rozmieszczenia osi profili montazowych i punktéw mocowania zastosowano
nastepujace wartosci:
* Maksymalna waga systemu oktadzin:
- ptyty z rdzeniem z wetny mineralnej: 50 kg/m?
- ptyty z rdzeniem PIR: 30 kg/m?
* Maksymalna odlegtos¢ miedzy osiami sasiednich stupkdéw:
- waga systemu oktadzin < 30 kg/m2: ¢/c 1200 mm
- waga systemu oktadzin < 50 kg/m2: c/c 600 mm
* Wytrzymatos$¢ mocowan:
- dopuszczalna wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 0,3 kN/wkret
- dopuszczalna wytrzymatosc na scinanie: 0,3 kN/wkret
* Minimalne grubosci oktadziny zewnetrznej ptyt:
- ptyty z rdzeniem z wetny mineralnej: 0,6 mm
- ptyty z rdzeniem PIR: 0,5 mm
* Maksymalne obcigzenie ssaniem wiatru (bez wspdtczynnika bezpieczeristwa):
- ptyty z rdzeniem z wetny mineralne;j:
- parcie wiatru: 1.5 KN/m?2
- ssanie wiatru: 1.9 kN/m?
- ptyty z rdzeniem PIR:
- parcie wiatru: 1.5 kN/m?
- ssanie wiatru: 1.7 kN/m?2
* taczenie obcigzen:
a) obcigzenie wiatrem (parcie i ssanie)
b) waga okfadziny
¢) obcigzenia wiatrem + waga oktadziny (interakcja)
* Wspdtczynniki bezpieczeristwa:
- obcigzenia wiatrem: 1,5
- ciezar wtasny: 1,35
- materiat: 1,33

® Mocowanie konstrukcji bazowej do szkieletu nosnego (ptyty energooszczedne Ruukki Energy)

Ptyty mocowane sg do ram szkieletu no$nego za pomoca tacznikéw przechodzacych przez ptyte. Rodzaj tacznika
dobierany jest w zaleznosci od materiatu Sciany nosnej (stal, drewno lub beton) i grubosci ptyty. Aby uzyskad
informacje o zalecanych rodzajach tacznikéw, prosimy o kontakt z Ruukki. Odlegtos¢ krawedzi mocowania (od elementu
mocujacego do krawedzi ptyty) musi wynosic¢ = 30 mm (dla ptyt o gr. do 160 mm) i = 40 mm (dla ptyt o gr. ponad 160 mm
z rdzeniem wetnianym). Obliczajac wymagana liczbe wkretdw, nalezy uwzglednic nastepujace obcigzenia:

Obcigzenie ssaniem wiatru (wytrzymatos¢ na wyrywanie):

Wymagana liczbe tacznikéw mozna tatwo obliczy¢ za pomocg programu do wymiarowania TrayPan firmy Ruukki.
Liczbe potrzebnych tacznikdw mozna tez obliczy¢ recznie, korzystajac z wartosci wytrzymatosci na rozcigganie
podanych w Tabeli 1 ponizej.

Ciezar wtasny (wytrzymatosc na scinanie):

Wymagana liczbe tacznikéw mozna obliczy¢ na podstawie wartosci wytrzymatosci na $cinanie podanych w Tabeli 1
ponizej oraz wagi ptyt Ruukki Forma. Na wage catego systemu sktadajg sie:

e waga konstrukcji bazowej: waga wybranego rodzaju ptyty energooszczednej Ruukki Energy,

* waga materiatu oktadzinowego i wspornikéw: nalezy sprawdzi¢ wage wybranego systemu oktadzinowego.
Najwigksza liczba wkretow i facznikdw uzyskana na podstawie powyzszych kalkulacji (z uwzglednieniem sity ssania
wiatru i cigzaru wtasnego) bedzie iloScig wymagana.

Tabela 1. Dopuszczalne obcigzenia elementéw mocujacych ptyt.

Mocowanie ptyty Odlegtos¢ Dopuszczalna wytrzymatos¢ na wyrywanie Dopuszczalna wytrzymatosc na $cinanie
od krawedzi (kN/element mocujacy) (kN/element mocujacy)
(mm) Ptyty z rdzeniem z | Ptyty z rdzeniem PIR* | Ptyty z rdzeniem z Ptyty z rdzeniem
wetny mineralnej* wetny mineralnej* PIR*
=30 mm 1.25 1.1
19 mm podktadka
2100 mm 1.5 1.25
0.89 0.67
230 mm 1.6 1.1
29 mm podktadka
2100 mm 1.95 1.25

* Grubos¢ oktadziny ptyt z rdzeniem z wetny mineralnej 0,6 mm/0,5 mm i ptyt z rdzeniem PIR 0,5 mm/o,4 mm (zewnetrzna/wewnetrzna).
Uwaga: Dopuszczalne wytrzymatosci elementéw mocujacych uwzgledniaja nastepujace wspdtczynniki bezpieczefistwa:

- wspotczynniki bezpieczefistwa dla wytrzymatosci na wyrywanie: materiat 1,33; obcigzenia wiatrem 1,5

- wspotczynniki bezpieczefistwa dla wytrzymatosci na scinanie: materiat 1,33; ciezar wtasny 1,35
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L. Ruukki Forma z kasetonami Primo oraz Liberta

Konstrukcja Sciany w systemie Ruukki Forma z kasetonami Liberta lub Primo sktada sie z:

1. Konstrukecji bazowej w postaci energooszczednych ptyt Ruukki Energy zamocowanych do konstrukcji nosnej,
2. Profili montazowych zamocowanych do zewnetrznej powierzchni konstrukcji bazowej,

3. Kasetondw Liberta lub Primo zamocowanych do profili montazowych.

PLYTY RUUKKI ENERGY
PROFIL MONTAZOWY c/c max 700

I~ MOCOWANIE KASETONOW
™ LIBERTA ZGODNIE Z
INSTRUKCJA MONTAZU

‘\

—

® Projekt konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy)
Patrz: punkt 2 instrukcji. Ponadto, aby zagwarantowac ptaskos¢ powierzchni utworzonej przez kasetony, wartosci
ugiecia ptyt energooszczednych nalezy ograniczyc jak nizej:
* dla kasetonéw o dtugosci do 1 m: L/100
* dla kasetonéw o dtugosci od 1 do 2 m: L/200
e dla kasetondw o dtugosci od 2 do 3 m: L/300
e dla kasetondw o dtugosci od 3 do 4 m: L/400

® Projekt oktadzin i konstrukcji wsporczej
Przed zamo6wieniem kasetonow elewacyjnych nalezy opracowac plany uwzgledniajgce specyfike projektu, rodzaj
podtoza, konstrukcji nosnej, kierunek montazu kasetondw Liberta, szerokos¢ potaczen, wentylacje, rozszerzalnosc
cieplng, szczeliny oraz obrobki blacharskie i mocowania. Plany takie powinien przygotowac projektant konstrukgji,
ktory ma doswiadczenie w projektowaniu elewacji lub planista konstrukcji inwestycji budowlane;.

Rysunki montazowe kasetonéw wykonywane sg na podstawie rysunkow elewacji. Kasetony Liberta oznaczone

sg unikalnymi numerami identyfikacyjnymi. Wymiary kasetonéw musza byc¢ zgodne z danymi zawartymi w planie archite-
ktonicznym, uzupetnionym o szczegétowe wymiary poziomych i pionowych taczen Liberta oraz o detale dotyczace
wszelkich potaczenr naroznych, okiennych i drzwiowych. Na bazie tych planéw wykonawca moze przekaza¢, jakie
wymiary kasetondw sg potrzebne w toku robdt. Jednoczesnie nalezy okresli¢ potozenie i liczbe elementéw podbudowy
(profili montazowych) systemu Liberta. Okreslane sg one na podstawie wymiaréw kasetonéw.

Ruukki Forma Instrukcja projektowania 5



® Wymiarowanie
Szerokos$¢ i wysokos¢ kasetondw (wymiary A i B) mierzone sa od $rodka fugi do srodka drugiej fugi.
Gtebokos$¢ (wymiar ) mierzona jest od powierzchni profilu montazowego do zewnetrznej powierzchni kasetonu,
a szerokos¢ fug miedzy kasetonami (Dh i Dv) jest odlegtoscia pomiedzy krawedziami wypuktymi sgsiednich kasetondw.
Minimalne i zalecane maksymalne wymiary kasetonéw okreslone zostaty w ich kartach wymiaréw.

® Otwory montazowe
Otwory montazowe wykonywane sg podczas produkcji kasetondw. Otwory sg albo okragte albo owalne w zaleznosci
od rodzaju kasetonu. Standardowo otwory montazowe wykonywane sg w naroznikach kasetondw, 15 mm od krawedzi.
Dodatkowe otwory wykonywane sg automatycznie lub wg specyfikacji Klienta. Jezeli Klient nie okresli potozenia
dodatkowych otworéw montazowych, wykonywane sg one zawsze w miejscach wskazanych ponizej.Potozenie
wymaganych otworéw dodatkowych zalezy od wymiaru kasetonu Liberta. Potozenie otworéw wyrazone jest w
nastepujacy sposéb: wymiar A (wymiar B) / 2; wymiar A (wymiar B) / 3, itd., gdzie A i B s wymiarami bokéw kasetondw
Liberta, a podzielnik jest liczbg wskazujacg, na ile réwnych czesci otwory dzielg kaseton na danym boku. Otwory
montazowe przebijane s3 w kierunku B jedynie w przypadku kasetondw Liberta original 102, elegant 550 i original
102Grande.

Standardowe otwory montazowe:

e Wymiar A (wymiar B) £ 700 mm; mocowanie w naroznikach kasetonu Liberta.

e Wymiar A (wymiar B) 701 - 1400 mm / 2; mocowanie w naroznikach i posrodku kasetonu Liberta.

* Wymiar A (wymiar B) 1401 - 2100 mm / 3; mocowanie w naroznikach i dwa taczniki w réownych odstepach posrodku
kasetonu Liberta.

* Wymiar A (wymiar B) 2101 — 2800 mm / 4; mocowanie w naroznikach i posrodku kasetonu Liberta za pomoca trzech
tacznikdw w réwnych odstepach.

* Wymiar A (wymiar B) 2801 - 3000 mm / 5; mocowanie w naroznikach i cztery taczniki w rownych odstepach posrodku
kasetonu (wymiary dotycza wytacznie kasetondw Liberta original 102Grande i elegant 500Grande).

® Profile montazowe
Kasetony mocowane sg do profili montazowych za pomoca wkretéw samowiercacych. W przypadku kase-tonow
0 szerokosci przekraczajacej 700 mm wymagane sa dodatkowe profile rozmieszczone symetrycznie na dtugosci
kasetonu w rozstawie maksymalnie 700 mm. Ponadto, jezeli profile montazowe mocowane s3 réwnolegle do dtugosci
ptyty, maksymalny rozstaw profili wynosi 600 mm, a ich zakoriczenia muszg siega¢ koficéw ptyt. Bardzo wazne jest
zachowanie ptaskosci podbudowy na catej szerokosci kasetonu, aby mocowanie nie powodowato zadnych odksztatcen
powierzchni kasetondw. W kasetonach typu Liberta original 102 i original 102Grande wszystkie profile montazowe moga
byc ocynkowane. W kasetonach Liberta elegant 500 i elegant 500Grande profile montazowe przy fugach pionowych s
widoczne i powinny by¢ wykonane w kolorze kasetonu (dodatkowe profile posrednie moga by¢ ocynkowane).

UWAGA: Jezeli profile montazowe ustawione sg prostopadle do ptyt (np. gdy ptyty sa zamontowane poziomo pomigedzy
kolumnami, a profile montazowe pionowo), stopiert wytezenia ptyt momentem zginajacym od parcia wiatru nie moze
przekroczy¢ 85% momentu maksymalnego. Mozna to sprawdzi¢ za pomoca programu do wymiarowania (TrayPan).

Profile montazowe mocowane s3 do zewnetrznej powierzchni konstrukeji bazowej (oktadziny ptyty warstwowej) za
pomoca wkretéw do potaczen zaktadkowych (kody produktéw Ruukki S3H55022L0254B 100 dla profili standardowych
oraz S3H65024L04BS6E 1000 dla profili COR-TEN i LED) rozmieszczonych na obu kotnierzach profilu w rozstawie co
250 mm. Jesli profil ma jeden kotnierz (np. CA1RS1), to wkrety mocowane s3 w rozstawie co 125 mm.

Jezeli nie jest mozliwe zapewnienie ptaskosci konstrukcji bazowej, tj. ptyty nie tworza rdwnej powierzchni czesci
licowej (np. z powodu nieréwnosci konstrukcji nosnej), nalezy zastosowac profile regulowane Ruukki. Regulowane
profile montazowe Ruukki zapewniaja tolerancje rzedu maksymalnie 30 mm.

® Listwy startowe
W niektdrych typach kasetondéw wymagane jest zastosowanie oddzielnej listwy startowej (CAISF2). Dtugosc listwy
startowej okresla sie jak nizej: wymiar A kasetonu Liberta — szerokos¢ jednego pionowego taczenia pomiedzy
kasetonami (Dv) — 5 mm. Listwa startowa widoczna jest tylko patrzac bezposrednio od spodu konstrukgji.
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® Kasetony specjalne
Kasetony elewacyjne mogg by¢ wykorzystywane w produkgji réznego rodzaju kasetonéw specjalnych o szerokim zakresie
zastosowan. Korzystajac ze specjalnych typow kasetondw Liberta, nalezy zwrdci¢ uwage na ogélne zalecenia dotyczace
ich wymiaréw. Bardziej szczegdtowe wymogi dotyczace wymiardw, w tym wymiaréw minimalnych i maksymalnych
dotyczacych kasetondw specjalnych Liberta, znalez¢ mozna na rysunkach wymiarowych.

Kasetony narozne Liberta

Mozliwe jest takze wykonanie kasetonéw naroznych do zabudowy zewnetrznych krawedzi budynku. Poza standardowymi
otworami montazowymi w kasetonach Liberta automatycznie wykonywane sg dodatkowe otwory na obu stronach

w odlegtosci 100 mm od naroznika, chyba ze klient okresli inne potozenie. Wykonanie pojedynczego kasetonu Liberta
do zabudowy wewnetrznego naroznika budynku jest niemozliwe — zamiast tego nalezy zastosowac dwa oddzielne
kasetony z odpowiednig obrébka blacharska.

Kasetony ukosne

Mozliwe jest wyprodukowanie kasetonéw z ukosng goérng krawedzig do stosowania np. przy okapie budynku. Dolna
krawedz kasetonu Liberta lub krawedz pionowa takze moga by¢ wykonane ze skosem. Na krawedziach ukosnych nie sg
wykonywane zadne otwory. Zasadniczo zalecane jest wykonanie skosu tylko na jednej krawedzi kasetonu.

Kasetony Liberta-U

Mozliwe jest wykonanie tzw. kasetondw ,,U" (o dwdch zewnetrznych naroznikach), przeznaczonych np. do obudowy
stupow w budynkach. Poza standardowymi otworami montazowymi w kasetonach Liberta automatycznie wykonywane s3
dodatkowe otwory na obu stronach w odlegtosci 100 mm od naroznika, chyba Ze klient okresli inne ich potozenie.

W przypadku specyficznych wymagan projektowych nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ wykonania innych niz wyzej wymienione
rodzaje kasetondw elewacyjnych Liberta.

® Wentylacja
Nalezy zapewnic przestrzen wentylacyjng pomiedzy kasetonem a energooszczedna ptyta warstwowa (min. 20mm),
umozliwiajac niezaktécong wymiane powietrza. Ponadto nalezy upewnic sie, czy w goérnej i dolnej krawedzi konstrukgji
sciany sg szczeliny zapewniajgce swobodny przeptyw powietrza. W dolnej krawedzi kasetonéw Liberta znajdujg sie
otwory wentylacyjne, przez ktdre odprowadzana jest woda, ktdra przedostaje sie do wnetrza przez taczenia lub wskutek
kondensacji. Otwory wentylacyjne maja owalny ksztatt i wymiar 5 x 15 mm i s3 wykonane niezaleznie od okreslonego
przez klienta umiejscowienia otworéw montazowych. Otwory wysunigte najbardziej na zewnatrz znajduja si¢ 60 mm od
krawedzi kasetonu.

® Obrobki blacharskie
Wymagana ilos¢ obrobek blacharskich do wykonania przy elewacjach zabudowanych kasetonami mozna znacznie
zredukowac poprzez odpowiednie planowanie, poniewaz kasetony mozna zamawia¢ doktadnie na wymagany wymiar
i ksztatt. Typowe zastosowania obejmuja narozniki budynkéw (kasetony naroznikowe), futryny okienne, itd. Obrdbki
blacharskie sg zwykle przeznaczone do zakrycia kasetonami, aby poprawic estetyke elewacji. Planujac obrobki blacharskie,
nalezy uwzgledni¢ metode mocowania i podstawowy ksztatt kasetonéw Liberta.

® |nne

W przypadku kasetonéw elewacyjnych ze stali COR-TEN® prosimy o kontakt z biurem technicznym Ruukki, aby uzyskac
szczegOtowe instrukcje.
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5. Ruukki Forma z panelami Lamella

Konstrukcja $ciany wykonanej z ptyt Ruukki Forma i paneli oktadzinowych Lamella sktada sie z:

1. Konstrukcji bazowej w postaci energooszczednych ptyt Ruukki Energy zamocowanych do konstrukgji nosnej,
2. Profili montazowych zamocowanych do zewnetrznej powierzchni konstrukcji bazowej,

3. Paneli Lamella mocowanych do profili montazowych.

PLYTY RUUKKI ENERGY

PROFIL MONTAZOWY c/c max 750

MOCOWANIE PANELI
LAMELLA ZGODNIE Z
INSTRUKCJA MONTAZU

® Projekt konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy)
Patrz: punkt 2 instrukcji. Dodatkowo, aby zapewni¢ ptaski wyglad paneli Lamella, ugiecie ptyty energooszczednej
nalezy ograniczy¢ nastepujaco:
* panele Lamella o dtugosci 0...1 m: L/100
* panele Lamella o dtugosci 1...2 m: L/200
° panele Lamella o dtugosci 2...3 m: L/300

® Projekt oktadzin i konstrukcji wsporczej
Przed zamdwieniem paneli elewacyjnych nalezy opracowac plany uwzgledniajgce specyfike projektu, rodzaj podtoza,
konstrukcji nosnej, kierunek montazu paneli, wentylacje, rozszerzalno$¢ cieplng i szczeliny oraz obrébki blacharskie
i mocowania. Plany takie powinien przygotowac projektant konstrukcji, majacy doswiadczenie w projektowaniu
elewacji lub planista konstrukcji inwestycji budowlane;j.

Rysunki montazowe paneli Lamella wykonywane sg na podstawie rysunkdw elewacji. Panele Lamella oznaczone

sg unikalnymi numerami identyfikacyjnymi. Wymiary paneli musza by¢ zgodne z danymi zawartymi w planie
architektonicznym, uzupetnionym o szczegétowe wymiary taczeri i detale dotyczace wszelkich potaczen naroznych,
okiennych i drzwiowych. Na bazie tych planéw wykonawca moze przekaza¢, jakie wymiary paneli sg potrzebne w toku
robdt. Jednoczesnie nalezy okresli¢ potozenie i liczbe elementéw podbudowy (profili montazowych). Okreslane sg one
na podstawie wymiaréw paneli Lamella.
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® Wymiarowanie
Szerokos¢ panelu Lamella wyrazana jest zawsze jako szerokos¢ produkcyjna bez taczen, wysokos¢ jako wysokos¢
uzyteczna, a gtebokosc jako odlegtosc od powierzchni profilu montazowego do zewnetrznej powierzchni panelu.
Wyjatkiem od tej zasady jest panel Lamella vertical 70, w ktdrym szerokos$¢ jest wyrazona przez wysokos$¢ produkcyjna,
a wysokos¢ przez szerokos¢ rzeczywista (ten typ panelu przeznaczony jest wytacznie do montazu w pionie).

® Potaczenia paneli
Pionowe potgczenia paneli zwykle zostawiane s3 jako odkryte i zakrywane pionowymi obrébkami blacharskimi.
W zaleznosci od rodzaju panelu Lamella obrébki blacharskie moga by¢ wykonane na gdrze lub pod panelem.
Pionowe potgczenia moga by¢ wykonane réwniez za pomoca tgcznikéw w ksztatcie lamel, ktére s3 montowane pod
zakoriczeniami paneli (nie dotyczy typéw Lamella groove 10, 20 i 30).

Uwaga. Pomiedzy koficami paneli Lamella nalezy pozostawic odstep 4-5 mm. Lamella vertical 70 jest wyjatkiem,
poniewaz posiada juz w standardzie tacznik pionowy (5 mm). Potaczenia poziome sa rézne dla poszczegélnych
rodzajow paneli, poza typem Lamella vertical 70, w ktérym jako tacznik poziomy zastosowano okapnik.

® Otwory montazowe
Otwory montazowe przebijane s podczas produkcji paneli Lamella sharp 40 i 45, lap 60, vertical 70 i straight 100.
Otwory sg owalne i maja wymiary 5 x 10 mm. Standardowo otwory montazowe wykonywane s3 w naroznikach
paneli, 15 mm od krawedzi. Dodatkowe otwory wykonywane s3 automatycznie lub wg specyfikacji klienta. Jezeli klient
nie okresli potozenia dodatkowych otworédw montazowych, wykonywane s one zawsze w miejscach wskazanych
ponizej. Potozenie wymaganych otworéw dodatkowych zalezy od szerokosSci panelu. Potozenie otworéw wyrazone jest
w nastepujacy sposdb: szerokos¢ panelu / 2; szerokos¢ panelu / 3 itd., gdzie podzielnik jest liczbg wskazujaca, na ile
réwnych czesci nalezy podzielic¢ szerokos¢.

e Standardowe otwory montazowe:
* Panel Lamella o szerokosci = 750 mm; mocowanie w naroznikach panelu.
* Panel Lamella o szerokosci 751 - 1500 mm / 2; mocowanie w naroznikach panelu i posrodku jego dtugosci.
* Panel Lamella o szerokosci 1501 - 2250 mm / 3; mocowanie w naroznikach panelu i posrodku za pomocg dwéch réwnomiernie
rozmieszczonych tacznikow.
* Panel Lamella o szerokosci 2251 - 3000 mm / &4; mocowanie w naroznikach panelu i posrodku za pomoca trzech réwnomiernie
rozmieszczonych tacznikow.

® Profile montazowe
Panele Lamella mocowane sg do profili montazowych za pomoca wkretédw samowiercacych. Gdy szeroko$¢ panelu
przekracza 750 mm, wymagane sa dodatkowe posrednie profile nosne. Ponadto, jezeli profile montazowe mocowane
sg rownolegle do dtugosci ptyty, maksymalny rozstaw profili wynosi 600 mm, a ich zakoficzenia muszg siegac
koncoéw paneli. Bardzo wazne jest zachowanie ptaskosci podbudowy na catej szerokosci panelu, aby mocowanie
nie powodowato zadnych odksztatcenn powierzchni. Wszystkie profile montazowe zastosowane w systemach paneli
Lamella moga by¢ ocynkowane, poniewaz sg niewidoczne po zabudowaniu.

UWAGA: Jezeli profile montazowe ustawione sg prostopadle do ptyt warstwowych (np. gdy ptyty sa zamontowane
poziomo pomiedzy stupami, a profile montazowe pionowo), stopieri wytezenia ptyty momentem zginajacym od parcia
wiatru nie moze przekracza¢ 85% momentu maksymalnego. Mozna to sprawdzi¢ za pomocg programu Ruukki do
wymiarowania (TrayPan).

Profile montazowe mocowane s3 do zewnetrznej powierzchni konstrukeji bazowej za pomoca wkretdw do potaczen
zaktadkowych (kody produktéw Ruukki S3H55022L0254B 100 dla standardowych profili stalowych oraz S3H65024L04BS6E
1000 dla profili COR-TEN i LED) rozmieszczonych na obu kotnierzach profili w rozstawie co 250 mm. Jesli profil ma jeden
kotnierz (np. CAIRS1), to wkrety mocowane sa w rozstawie co 125 mm. Jezeli nie jest mozliwe zapewnienie ptaskosci
konstrukcji bazowej, tj. panele nie tworza réwnej powierzchni czesci licowej (np. z powodu nieréwnosci konstrukgji
nosnej), nalezy zastosowac profile regulowane Ruukki. Regulowane profile montazowe Ruukki zapewniaja tolerancje
rzedu maksymalnie 30 mm.

® Listwy startowe
W panelach typu Lamella groove 10, 20, sharp 45, lap 60 i straight 100 wymagana jest oddzielna listwa startowa.
Dtugosc (szerokos$c) listwy startowej jest taka sama jak szerokos¢ panelu. W panelach Lamella groove 10 i 20 listwa
startowa jest widoczna. W typach Lamella sharp 45, lap 60 i straight 100 listwa ta widoczna jest tylko patrzac
bezposrednio od spodu konstrukgji.
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® Specjalne panele Lamella

Panele narozne

W celu zabudowania zewnetrznego lub wewnetrznego naroznika mozna t3czy¢ po dwa oddzielne panele o nachyleniu
L5°. Takie zewnetrzne i wewnetrzne zmiany kierunku przebiegu oktadziny mozna wykonac za pomocg paneli

Lamella groove 10, 20 i 30, sharp 40 i 45, lap 60 oraz straight 100. Maksymalna szeroko$¢ paneli wykorzystywanych w
naroznikach wynosi 3000 mm. Narozniki mierzone s od najbardziej wysunietego punktu panelu. Panele narozne sto-
sowane s3 wraz ze specjalnie zaprojektowanymi do tego celu obrédbkami blacharskimi.

® Wentylacja
Nalezy zapewnic przestrzen wentylacyjng pomiedzy panelem a energooszczedna ptyta warstwowa (min. 20 mm),
umozliwiajaca niezaktécong wymiane powietrza. Nalezy réwniez upewnic sie, czy w gérnej i dolnej krawedzi kon-
strukcji sciany sg szczeliny zapewniajace swobodny przeptyw powietrza. W dolnej krawedzi panelu znajduja sie otwory
wentylacyjne, przez ktére odprowadzana jest woda, ktdra przedostaje sie do wnetrza przez taczenia lub wskutek
kondensacji (nie dotyczy to typéw Lamella groove 10, 20 i 30 oraz vertical 70). Otwory wentylacyjne maja owalny
ksztatt i wymiar 5 x 15 mm. Otwory s3 wykonywane niezaleznie od okre$lonego przez klienta umiejscowienia otworéw
montazowych. Najbardziej wysunigte na zewnatrz otwory wykonywane sg 60 mm od krawedzi panelu.

® Obrobki blacharskie
Wtasciwe planowanie moze znacznie zredukowac ilos¢ wymaganych obrdbek blacharskich do wykonania elewacji z
paneli Lamella. Typowe zastosowania obejmujg narozniki budynkéw, futryny okienne, itd. Obrébki blacharskie sg
zwykle przeznaczone do zakrycia panelami, aby poprawic estetyke elewacji. Planujgc obrébki blacharskie, nalezy
uwzgledni¢ metode mocowania i podstawowy ksztatt panelu. Uwaga: W przypadku obrdbek blacharskich malowanych
proszkowo nalezy zwrdci¢ uwage, aby zostaty one odpowiednio zaprojektowane i uksztattowane przed malowaniem.
Obrébki blacharskie nalezy malowac réwnocze$nie z panelami, aby uniknac réznic w kolorze.

® |nne

W przypadku paneli Lamella COR-TEN® prosimy o kontakt z biurem technicznym Ruukki, aby uzyskac szczegdtowe
instrukcje.
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6. Ruukki Forma z profilami Design

Konstrukcja $ciany wykonanej z ptyt Ruukki Forma i profili Design sktada sie z:

1. Konstrukcji bazowej w postaci energooszczednych ptyt Ruukki Energy zamocowanych do konstrukcji nosnej,
2. Profili montazowych zamocowanych do zewnetrznej powierzchni konstrukcji bazowej,

3. Profili Design zamocowanych do profili montazowych.

PLYTA RUUKKI ENERGY

PROFIL MONTAZOWY c/c 600...900

MOCOWANIE PROFILI

DESIGN ZGODNIE Z
INSTRUKCJA MONTAZU

Projekt konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy)
Patrz: punkt 2 instrukcji. Ugiecie ptyty energooszczednej nie moze przekroczyc L/100.

Projekt oktadzin i konstrukcji wsporczej

Przed zamdwieniem profili Design nalezy opracowac plany uwzgledniajgce specyfike projektu, rodzaj podtoza,
konstrukcji nosnej profili Design, kierunek montazu profili, wentylacje, rozszerzalno$¢ ciepIng i szczeliny oraz obrébki
blacharskie i mocowania. Plany takie powinien przygotowac projektant konstrukcji, ktory posiada doswiadczenie w
projektowaniu elewacji lub planista konstrukgcji inwestycji budowlanej.

Rysunki montazowe profili Design wykonywane sa na podstawie rysunkdw elewacji. Profile Design oznaczone sg
unikalnymi numerami identyfikacyjnymi. Wymiary profili Design musza by¢ zgodne z danymi zawartymi w planie
architektonicznym, uzupetnionym o szczeg6towe wymiary taczen profili i detale dotyczace wszelkich potaczen
naroznych, okiennych i drzwiowych. Na bazie tych planéw wykonawca moze przekazad, jakie wymiary profili sa
potrzebne w toku robdt. Jednoczesnie nalezy okresli¢ potozenie i liczbe profili montazowych. Okredlane sg one na
podstawie wymiaréw profili Design.

® Wymiarowanie
Szerokos¢ profilu Design wyrazona jest zawsze jako szerokos$¢ produkcyjna bez taczen, wysokos¢ jako wysokos¢
uzyteczna, a gtebokosc jako odlegtos¢ od powierzchni profilu nosnego do zewnetrznej powierzchni profilu Design.

® Potaczenia profili Design

Pionowe potaczenia profili Design zwykle sg zostawiane jako odkryte i zakrywane pdzniej pionowymi obrébkami
blacharskimi. W zalezno$ci od rodzaju profilu Design obrébki moga by¢ wykonane na gérze lub pod profilem Design.
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® Profile montazowe

Profile Design mocowane sg do profili montazowych za pomocg wkretéw samowiercgcych. Gdy szerokos¢ profilu
przekracza 900 mm, wymagane jest zastosowanie dodatkowych posrednich profili nosnych. Ponadto, jezeli
profile montazowe mocowane s3g rdwnolegle do dtugosci profili, maksymalny rozstaw stupkdw wynosi 600 mm,
a ich zakoriczenia muszg siegac kofcédw paneli. Bardzo wazne jest zachowanie ptaskosci podbudowy na catej
szerokosci profilu Design, aby mocowanie nie powodowato zadnych odksztatcert powierzchni elewacji. Wszystkie
profile montazowe zastosowane w systemach profili Design moga by¢ ocynkowane, poniewaz sa niewidoczne po
zabudowaniu.

UWAGA: Jezeli profile montazowe ustawione sg prostopadle do ptyt warstwowch (np. gdy ptyty sa zamontowane
poziomo pomiedzy stupami, a profile montazowe pionowo), stopien wytezenia ptyt momentem zginajagcym od parcia
wiatru nie moze przekroczy¢ 85% momentu maksymalnego. Mozna to sprawdzi¢ za pomocg programu do wymiarowania
(TrayPan).

Profile montazowe mocowane sg do zewnetrznej powierzchni konstrukcji bazowej za pomoca wkretéw do potaczen
zaktadkowych (kody produktéw Ruukki S3H55022L0254B 100 dla standardowych profili stalowych oraz S3H65024L04BS6E
1000 dla profili COR-TEN i LED) rozmieszczonych na obu kotnierzach profilu w rozstawie co 250 mm. Jesli profile maja
tylko jeden kotnierz (np. CAIRS1), to mocowane wkretami sa w rozstawie co 125 mm.

Jezeli nie jest mozliwe zapewnienie ptaskosci konstrukcji bazowej, tj. panele nie tworzg réwnej powierzchni czesci
licowej (np. z powodu nieréwnosci konstrukcji nosnej), nalezy zastosowac profile regulowane Ruukki. Regulowane
profile montazowe Ruukki zapewniajg tolerancje rzedu maksymalnie 30 mm.

® Wentylacja
Nalezy zapewnic przestrzen wentylacyjna pomiedzy profilem Design a energooszczedna ptyta warstwowa (min. 20 mm),
umozliwiajaca niezaktdcong wymiane powietrza. Nalezy réwniez upewnic sie, czy w gornej i dolnej krawedzi
konstrukcji sciany sa szczeliny zapewniajgce swobodny przeptyw powietrza.

® Obrobki blacharskie
Ilo$¢ wymaganych obrébek blacharskich do wykonania na elewacji z profili Design mozna znacznie zredukowac,
stosujgc odpowiednie planowanie. Typowe zastosowania obejmujg narozniki budynkéw, futryny okienne, itd. Obrdbki
blacharskie sg zwykle przeznaczone do zakrycia profilami Design, aby poprawic estetyke elewacji. Planujac obrobki
blacharskie, nalezy uwzgledni¢ metode mocowania i podstawowy ksztatt profilu.
Uwaga: W przypadku obrobek blacharskich malowanych proszkowo nalezy zwroci¢ uwage, aby zostaty one
odpowiednio zaprojektowane i uksztattowane przed malowaniem. 0brdbki blacharskie nalezy malowac réwnoczesnie
z profilami, aby uniknac réznic w kolorze.

® |nne

W przypadku profili Design z materiatu COR-TEN prosimy o kontakt z biurem technicznym Ruukki, aby uzyskac
szczegOtowe instrukgje.
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7. Ruukki Forma z innymi systemami oktadzinowymi

Konstrukcja Sciany wykonanej z ptyt Ruukki Forma i innych systemow oktadzinowych sktada sie z:

1. Konstrukecji bazowej w postaci energooszczednych ptyt Ruukki Energy zamocowanych do konstrukcji nosnej,
2. Profili montazowych zamocowanych do zewnetrznej powierzchni konstrukcji bazowej,

3. Systemu oktadzinowego zamocowanego do profili montazowych.

Projekt konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy)
Patrz: punkt 2 instrukgcji. Ugiecie ptyty energooszczednej nie moze przekroczyc L/100. Prosze jednak réwniez sprawdzic
wymagania dostawcy systemu oktadzinowego.

Projekt oktadzin i konstrukcji wsporczej
Projekt systemu oktadzinowego nalezy sporzadzi¢ zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu. Ciezar systemu
elewacyjnego nie moze przekroczy¢ wartosci granicznych podanych na stronie 4.

® Profile montazowe
System oktadzinowy mocowany jest do profili montazowych zgodnie z zaleceniami dostawcy systemu. Rozstaw profili
projektowany jest zgodnie z wytycznymi dostawcy systemu, ale nie moze przekroczyc¢ 1200 mm. Ponadto, jezeli profile
montazowe mocowane s3 réwnolegle do dtugosci profili, maksymalny rozstaw wynosi 600 mm, a ich zakoriczenia
muszg siegac koncow paneli.

UWAGA: Jezeli profile montazowe ustawione sg prostopadle do ptyt warstwowych (np. gdy ptyty s zamontowane
poziomo pomigdzy stupami, a profile montazowe pionowo), stopiern wytezenia ptyt momentem zginajacym od
parcia wiatru nie moze przekracza¢ 85% momentu maksymalnego. Mozna to sprawdzi¢ za pomoca programu do
wymiarowania (TrayPan).

Profile montazowe mocowane s3 do zewnetrznej powierzchni konstrukeji bazowej za pomoca wkretdw do potaczen
zaktadkowych (Kody produktéw Ruukki S3H55022L0254B 100 dla standardowych profili stalowych oraz S3H65024L04BS6E
1000 dla profili COR-TEN i LED) rozmieszczonych na obu kotnierzach profilu w rozstawie co 250 mm. Jesli profile maja
tylko jeden kotnierz (np. CAIRS1), to mocowane sg wkretami w rozstawie co 125 mm.

Jezeli nie jest mozliwe zapewnienie ptaskosci konstrukcji bazowej, tj. panele nie tworza réwnej powierzchni czesci
licowej (np. z powodu nieréwnosci konstrukcji nosnej), nalezy zastosowac profile regulowane Ruukki. Regulowane
profile montazowe Ruukki zapewniaja tolerancje rzedu maksymalnie 30 mm.

® Wentylacja
Nalezy zapewnic przestrzef wentylacyjng pomiedzy elementami systemu oktadzinowego a energooszczedng ptyta
warstwowa (min. 20 mm), umozliwiajgca niezaktdcong wymiane powietrza. Nalezy réwniez upewnic sie, czy w gornej i
dolnej krawedzi konstrukcji Sciany sg szczeliny zapewniajgce swobodny przeptyw powietrza.
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8. Przyktadowa kalkulacja

System Ruukki Forma z profilami Design Tokyo $18
Uktad profili Design Tokyo na elewacji: poziomy
Osie stupéw budynku: 6000 mm

Wymagana wartos¢ Uc: 0.20W/m2K

O0dpornosc¢ ogniowa: EI60

Reakcja na ogien: A2-s1,d0

® Projekt konstrukcji bazowej (system ptyt energooszczednych Ruukki Energy)
Na podstawie wartosci U i wymogow klasyfikacji ogniowej jako konstrukcje bazowa wybrano ptyte SPB200WE ENERGY.
Jest to ptyta o grubosci 200 mm z rdzeniem MW (wetna mineralna), ktdra zostanie zamontowana poziomo, tj.
z rozstawem 6000 mm pomiedzy kolumnami. Obcigzenia wiatrem (bez wspdtczynnika bezpieczenstwa) podane przez
projektanta konstrukcji sg nastepujace:

* Obszary srodkowe: +0.6kN/mz2
* Obszary narozne: +0.6kN/m2 (parcie wiatru) / -0.9kN/m2 (ssanie wiatru)
* Szeroko$¢ obszaru naroznego: 6000 mm

Zgodnie z programem do wymiarowania ptyt Ruukki TrayPan, ptyty SPB200WE ENERGY wytrzymajg powyzsze obcigzenia
generowane przez wiatr.

® Projekt oktadzin i konstrukcji wsporczej
Profile Design Tokyo S18 mocowane sg do konstrukcji bazowej za pomocag profili montazowych Ruukki. Poniewaz profile
Design Tokyo $18 bedg montowane poziomo (tak jak konstrukcja bazowa), profile montazowe nalezy zamontowac
pionowo. W zwigzku z tym, zgodnie z przyjetymi zasadami, nalezy ograniczy¢ wspo6tczynnik wykorzystania wartosci
wytrzymatosci na zginanie pod wptywem parcia wiatru do 85%. Zgodnie z programem TrayPan wspotczynnik
wytezenia w tym przypadku wynosi tylko ok. 70%, wiec wytrzymatos$¢ konstrukcji bazowej jest dobra.

® Projektowanie mocowan
System mocowan ptyt Ruukki Forma zostat wstepnie zaprojektowany. Wykorzystane w nim sg taczniki dostarczane
przez Ruukki, aby zapewnic oczekiwany efekt.

® Mocowanie profili montazowych do konstrukcji bazowej (ptyty energooszczedne Ruukki Energy)
Zgodnie z instrukcjami zawartymi w punkcie 3, profile montazowe mocowane sg do zewnetrznej powierzchni ptyt
za pomocg wkretdw do potaczen zaktadkowych (kody produktéw Ruukki S3H55022L0254B 100 dla standardowych
profili stalowych oraz S3H65024L04BS6E 1000 dla profili COR-TEN i LED) rozmieszczonych na obu kotnierzach profilu w
rozstawie co 250 mm. Odlegtosc linii wkretéw od krawedzi ptyty warstwowej okreslono na minimum 100 mm. Profile
montazowe zaprojektowano w rozstawie co 900 mm zgodnie z zasada opisang w punkcie 6.

® Mocowanie konstrukcji bazowej do szkieletu nosnego (ptyty energooszczedne Ruukki Energy)
Ptyty mocowane sg do ram szkieletu nosnego za pomocg tacznikéw przechodzacych przez ptyte. Zgodnie z instrukcjami
Ruukki zastosowano tgcznik typu SCREW S3H55275D14S9B 100. Jest to samowiercacy wkret ze stali nierdzewnej do ram
stalowych o zdolnosci przewiercania od 4 do 14 mm.

Obcigzenie ssaniem wiatru (wytrzymatos¢ na wyrywanie):

Wedtug obliczen programu TrayPan, wymagana liczba tacznikdw w obszarze naroznym wynosi 3 szt. na kazda krawedz
ptyty. W obszarach srodkowych wystarcza po 2 szt. wkretdw na ptyte. Obliczenia reczne: (obcigzenie ssaniem wiatru x
szerokos¢ modutu ptyty x rozpietos¢ / 2) / dopuszczalna wytrzymatos¢ na rozcigganie mocowania.

° Obszary Srodkowe: (-0.6 kN/m2x1.2mx 6 m/2) /1,25 =2 szt. > 2 taczniki na krawedz ptyty

* Obszary narozne: (-0.9 kN/m2x 1.2 m x 6 m / 2) /1,25 = 3 szt. - 3 taczniki na krawedz ptyty

Ciezar wtasny (wytrzymatosc na scinanie):
Wymagana liczba tacznikdw obliczana jest recznie na podstawie wagi catego systemu:
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* Waga konstrukcji bazowej: Waga ptyty SPB200WE ENERGY to 27,6 kg/m2 (www.ruukki.pl)
* Oktadzina + waga profili montazowych: 20kg/m2 (wg punktu 3)
* Catkowita waga Sciany: 50.4kg/m?

W zwigzku z obcigzeniem ssaniem wiatru na kazdy koniec ptyty (obszary srodkowe) wymagane sa 2 faczniki. To daje
L taczniki na 7.2 m2 Sciany. Zgodnie z Tabelg 1, dopuszczalna wartos¢ wytrzymatosci na Scinanie dla jednego tacznika
wynosi 900 N - 4 szt. wkretéw - 3,6 kN = 360 kg. Catkowita waga 7.2 m2 sciany wynosi 340 kg. W tym przypadku
wystarcza 4 tgczniki.

Obcigzenie ssaniem wiatru daje wyzszga liczbe wymaganych tgcznikéw:

* Obszary narozne: 3 szt. na kazdy koniec ptyty.
* Obszary srodkowe: 2 szt. na kazdy koniec ptyty.
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Produkujemy stalowe systemy dachowe i elewacyjne, zaréwno dla budynkow
przemystowych i komercyjnych, jak i prywatnych. Dostarczamy wysokiej
jakosci produkty, systemy i rozwigzania, wykonane w zréwnowazony
sposadb i spetniajace najwyzsze wymagania dotyczace trwatosci w trudnych
warunkach uzytkowania.

Ten dokument jest zgodny z naszym aktualnym stanem wiedzy.

Mimo iz firma Ruukki doktada wszelkich staran, by zapewni¢ doktadnos¢
swoich publikacji, nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy, decyzje lub
szkody bezposrednie, posrednie badZ wtérne wynikajace z nieprawidtowego
zastosowania informacji zawartych w tym dokumencie. Firma RuukKki
zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian. Dla zapewnienia rzetelnosci
poréwnania nalezy zawsze stosowac oryginalne normy. Najnowsze
aktualizacje techniczne znajduja sie na stronie www.ruukki.com.

rUULKI

Ruukki Polska Sp. z 0.0. 0ddziat Oborniki, ul. tukowska 7/9, 64-600 Oborniki
+48 6129 68 300, +48 6129 68 555, komponentybudowlane@ruukki.com, www.ruukki.pl
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Copyright® 2021 Rautaruukki Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.
Ruukki i nazwy produktéw Ruukki stanowig znaki handlowe lub zarejestrowane znaki handlowe
Rautaruukki Corporation, spétki zaleznej SSAB.
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