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Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet

Rinieristysarvot

Tdssa asiakirjassa luetellaan erilaisten SPA-paneelien ja rakenteiden danieristysarvot ddnieristyksen suoraa arviointia
varten. Luettelot on jarjestetty R,-arvon perusteella pienimmadsta arvosta suurimpaan selaamisen helpottamiseksi.
Annetut arvot perustuvat joko mitattuihin tai laskennallisiin arvoihin.

IImassa kantautuvan danen mitatut vaimennusarvot on madritetty tietyllda pidemmalla aikavalilla standardien

SS-EN 1S0 101402, 1S0 140-3:1995 ja IS0 1014:0-2:2010 mukaisesti. Painotetut danen vaimennusindeksit R,, on madritetty
standardin IS0 717-1:1996 mukaisesti. Iimoitetut danen absorptiokertoimet on mitattu IS0 354:2003 -standardin
mukaisesti ja ddnen absorptioluokka on madritetty standardin EN IS0 11654:1997 mukaisesti. Esitetyt laskelmat ovat
akustiikkatilojen rakentamiseen erikoistuneiden ammattilaisten laatimia. Akustiikan ammattilaiset tekevat tyota seka
akustiikkalaboratoriossa etta kdytannon rakennuskohteissa ja heilla on seka kdytannon kokemusta, ettd teoreettista
osaamista. Laskelmien laadinnassa on sovellettu tarkastusmallia ja kdytetty Sricalc-ohjelmistoa.

Luettelo sisdltaa myos ulko- ja vdliseinien danta vaimentavat rakenteet.

Kun ddntd vaimentava kerros lisdtddn sisdtiloissa, kevyen rakenteen danieristysominaisuudet paranevat. Adnenvaimen-
nuksen muita etuja sisatiloissa ovat danen jalkikaiunta-ajan lyheneminen ja taustamelun tason laskeminen - seindan
asennettuna ddnenvaimennus vaikuttaa myos tarykaiun vdhenemiseen samansuuntaisten vastakkaisten seinien valilla.

Sisatilojen daniympadriston vaatimuksia ei ole madritetty kaiken tyyppisille rakennuksille, mutta kansallisissa
rakennusmaarayksissa tai rakennuslainsaddanndssd on voitu esittad suositellut arvot. Ruukki suosittelee maarittamadan
kehittyneen daaniympadriston erityisesti isoja tiloja varten, koska se tuottaa kustannussadstdjen lisaksi paremman
kayttomukavuuden. Hyvastd aaniympadristostd on kestavalld tavalla etua rakennuksen kdyttotoimintojen, rakennuksen
arvon ja yrityksen imagon nakokulmasta. Hyva daniymparistd on tyon tuottavuuteen vaikuttava tekija tuotantotiloissa.

Kanieristyksen ja danenvaimennuksen yhdistelman kayttd rakennuksen seind- ja kattoratkaisuissa voi parantaa
tehokkaasti ddniymparistdd, vahentda melun vaikutuksia (kaikissa tiloissa, joissa melua ilmenee) ja parantaa
aanenlaatua erilaisten toimintojen aikana sisatiloissa. Kun rakennuksen seind- ja kattoratkaisut vaimentavat danta
enemman kuin heijastavat sitda, vaikuttaa se yleisesti esimerkiksi siihen, etta eri materiaalit ja materiaalikerrokset
ovat yksinkertaisempia ja niiden tarve ja massa on pienempi. Akustiset arviointimenetelmadt voivat tuottaa 10 dB:n
suuruusluokassa toisistaan poikkeavia Ry-arvoja erityisesti suurissa huoneissa ja avoimissa tiloissa.

Kanieristys- ja ddnenvaimennusominaisuuksien taysimaardinen hyddyntdminen rakennuksen suunnittelussa voi
edellyttaa akustiikan arviointia ja rakennuksen daniympadriston maarittamista.

Suorassa arviointimenetelmdssa tarvittava adnieristystaso maaritetdadan rakenneosien perusteella. Menetelmassa
todellinen daniabsorptio huoneessa otetaan huomioon vain osittain, ei tdysimdaradisesti, madritettdessd rakenneosan
ja rakenteen dantd vaimentavan kerroksen danieristysarvo. Pelkdstdadn suoralla arviointimenetelmalld saatujen
Rw-arvojen soveltaminen voi kdytannossa lisata rakennemateriaalien madrda. Massiivinen danieristysrakenne voi
silti edellyttdaa aanta vaimentavan kerroksen rakentamista sisatiloissa, jotta melutasot ja danen jalkikaiunta-ajat
ovat sopivat tilan loppukéyttdd vastaavalla tavalla. Ainen vaimennuksen asentaminen jilkiasennuksena on hidasta
ja kallista.

Epdsuorassa arviointimenetelmassd, jossa mitataan ddnitasojen ero esimerkiksi ulko- ja sisatilojen tai muiden
tilojen vadlilld, todellinen daniabsorptio otetaan huomioon — myos katon/sisdakaton danenvaimennuksessa. Katon daa-
nenvaimennuksella on erittdin suurin myonteinen vaikutus erityisesti avoimissa ja isoissa tiloissa. Epdsuoran me-
netelmad kayttamalla rakennushankkeessa voidaan painottaa entistd parempaa daniymparistoa ja tilan kdyttdjia ja
vierailijoita sen sijaan, ettd keskityttaisiin rakenteiden massan ja madrdn lisddmiseen.
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Rw 29 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100E ja SPA100I

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 19,6 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

1/3 11
f R R
(Hz) | (dB)| (dB)
50 | 26.8
63 | 21.9] 241
80 | 251
100 | 16.9
125 | 22.4| 19.8
160 | 22.9
200 | 24.4
250 | 23.6| 24.4
315 | 25.6
400 | 26.4
500 | 26.9| 26.9
630 | 27.6
800 | 26.1
1000 | 22.0| 24.4
1250 | 26.8
1600 | 33.8
2000 | 37.9| 36.5
2500 | 40.2
3150 ] 43.7
4000 49.3| 471
5000 | 54.5

Standardin IS0 717-1:1996

mukainen luokitus:

R. (C;Cy) =29 (-1;-3) dB

lImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].
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Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA100E ja SPA100l (100 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 29 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA 150E LIFE ja SPA 200E LIFE
Paino pinta-alayksikkod kohden: 28,2 kg/m?

+ Adnieristyksen maaritys laboratoriossa SS-EN IS0 10140-2 -standardin mukaan

Taajuus Kiyri 1 1 s N s
(Hz) dB) 1 - Rw:n laskentavali -

50 2721 ' /

63 19 |

80 23,9

100 223 ST /

125 21,5 1

160 21 — 1

200 23,6 ) _

250 243 =

315 253 2 | %

400 27,3 s 1

500 27,9 = 1 i/

630 218 E | LA

800 25,6 5 1 ,l

1000 21,9 I P

1250 24,9 % 1 _ /./.-— 1 /

1600 328 SR | Pan

2000 31,5 < ~L pad -

250 | 397 c /1T 1~

3150 459 <t

2000 51,0 1 vd

5000 58 1

Rw 29 1

©Cm | (23) 1

50-3150 (-2;-4) :- Kayrd 1
50-5000 | (-1:-4) 1 e
Rmean 28,1 Vertailukdyra
Summa poikkeama | 27 8 0 T 1 1 1 11
Maks. poikkeama| 10,1 | 1 1
Taajuus 1000 fD 33 3 S 8 % é

- (3] o
Taajuus (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA 150E LIFE (150 mm) ja SPA 200E LIFE (200 mm)

L Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



Ry 29 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA 230E LIFE

Paino pinta-alayksikkoa kohden: 22,1 kg/m?

+ Adnieristyksen méaaritys laboratoriossa SS-EN IS0 1014.0-2 -standardin mukaan

Taajuus Kiiyri 1
(Hz) (dB)
50 228
63 19,5
80 274
100 234
125 22
160 22,6
200 244
250 26,1
315 26,9
400 282
500 27,7
630 272
800 20,2
1000 233
1250 30
1600 33,6
2000 358
2500 41,2
3150 47,9
4000 54,1
5000 60,9
Rw 29
G Ctr) | (-2;-4)
50-3150 (-2:-4)
50-5000 | (-1;-4)
Rmean 28,8
Summa poikkeama | - 26,6
Maks. poikkeama| 10,8
Taajuus 800

Aanen vaimennusindeksi (dB)

m T T T T T T T T T T T T T T T
1 Rw:n laskentarvéli
1 E ' -—
| |
60— 1
|
I | /
| [
| 1 i
w |
i o/
1 1/
—
,/74“
8%
e L
\ L=
0 - ‘
1 [ Kayra 1 |
= |
T } Vertailukayra |
10 | | | I I
8 o & rrL LT hL
(=] o™ wn o (=] L= o
- ~ 0 S S S
-— o™ <
Taajuus (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA 230E LIFE (230 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 30 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100S

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 23,0 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

13 11

n = = 90 T T T

(Hz) | (dB)} (dB) , R ==--- ISO 717-1

50 | 30.2 T g0 |

63 | 26.4] 26.8 h=}

80 | 25.1 x

wv

100 | 16.9 ~

125 | 227 19.8 T 70

160 | 22.7 2

200 | 24.4 =

250 | 24.7| 25.1 2 60

315 | 26.7 IS

400 | 28.0 z

500 | 28.8| 28.9 e 90

630 | 30.4 ]

800 | 31.3 P

1000 | 31.0] 30.3 3 40

1250 | 29.0 3

1600 | 25.2 € ]

2000 | 29.5| 28.3 £ 30 s

2500 | 36.4 a \ /
3750 | 36.9 g /—/

4000 42.1| 415 = 20 e

5000 | 47.0 \V4
Standardin ISO 717-1:1996 10 ’
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
Ruw (C;Cu) = 30 (-1;-2) dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA100S (100 mm)

6 Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



R, 30 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125E ja SPA125]

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 21,9 kg/m?

« A&nieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 140-3:1995 -standardin mukaan

—— 90 | | |
(Hz) ] (dB)] (dB) ) R ----- 1ISO 717-1
50 | 30.2 F o an |
63 | 23.5| 255 z, 80
80 | 25.1 F :
100 | 18.3 =
125 | 23.0| 20.9 = 70
160 | 23.3 4
200 | 25.1 c 60
250 | 24.9| 25.4 e
315 | 26.5 'rE
400 | 26.9 c /
500 | 27.7| 27.5 £ 0
630 | 28.1 i
800 | 25.3 § /
1000 | 21.9| 24.5 5 40
1250 | 29.3 3 /
1600 | 34.9 = . /
2000 | 37.3| 36.9 ~< 30 -,
2500 | 39.7 a N\
3150 | 445 g /_/
4000 50.1| 47.9 = 20 \V/ —+-
5000 55.3
Standardin I1SO 717-1:1996 10 .
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
R 30 dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
C -2 dB
C100-5000 -1 dB
Csp- -
CSO 3180 f g: Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:lld, se on aliarvio todellisesta arvosta laboratoriossa
C;jo-sooo _4 4B tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
. -
Cir,100-5000 -4 dB
Cir 503150 -4 dB
Cr 50-5000 -4 dB

Ruukin sandwich-paneeli SPA125E ja SPA125! (125 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



R, 30 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E ja SPA150I

8

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 23,8 kg/m?

Laskennallinen danieristys

R ----- ISO 717-1

143 11 90

f R R

(Hz) | (@B)]| (dB)

50 | 30.2 =

63 | 23.6] 25.5 I, 80 1-
80 | 25.1 ‘;
100 | 19.8 =
125 | 24.0| 22.2 2 70
160 | 24.3 @
200 | 26.3 =
250 | 26.0| 26.5 °E‘ 60
315 | 27.4 T
200 | 27.7 z
500 | 28.0] 27.4 2 50
630 | 26.6 ]
800 | 24.4 &
1000 | 24.4| 257 340
1250 | 30.6 3
1600 | 35.1 e
2000 | 37.7| 37.3 2 30
2500 ] 41.0 a
3150 | 45.7 o
4000 51.7] 49.2 =20
5000 | 57.5
Standardin ISO 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50

R. (C;Cy) = 30 (-1;-3) dB

100 200 400 800 1600 3150

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA150E ja SPA150l (150 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet




Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100F

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 22,5 kg/m?

Laskennallinen danieristys

13 11
f R R
(Hz) | (dB)] (dB)
50 | 30.2 =
63 | 24.8] 26.1 h=]
80 | 25.1 x
100 | 16.5 £
125 | 23.5| 19.9 =2
160 | 24.0 =
200 | 25.6 =
250 | 24.6| 25.6 g
315 | 26.9 5
200 | 280 z
500 | 29.3] 29.1 e
630 | 30.6 g
800 | 31.8 S
1000 | 32.3] 31.2 3
1250 | 30.1 >
1600 | 25.5 €
2000 | 27.1| 27.6 S
2500 | 34.0 a
3150 | 37.7 <
4000 | 39.8] 39.7 =
5000 | 43.7

Standardin IS0 717-1:1996
mukainen luokitus:

Rw (C;Cy) =31 (-2;-3) dB

90

80 —

70

ISO 717-1

60

50

40

30

20

e

/

NS

10

50

100

200

400

800 1600 3150

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA100F (100 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100F

Koekappaleen ala: 2,8 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 22,6 kg/m?

Adnieristyksen maéritys laboratorio-olosuhteissa 1S0 140-3:1995 -standardin mukaan

113 1/
f R| R
(Hz) | (dB)] (dB)
50 | 30.2 F
63 | 30.0] 27.7|F
80 | 25.1 F
100 | 17.9
125 | 24.9] 21.2
160 | 24.7
200 | 26.7
250 | 26.5| 27.0
315 | 28.0
400 | 29.2
500 | 30.4| 30.3
630 | 31.5
800 | 32.1
1000 | 32.3] 30.4
1250 | 28.1
1600 | 22.0
2000 | 30.0| 26.0
2500 | 37.2

3150 | 36.6
4000 37.8| 38.6
5000 | 45.5

Standardin ISO 717-1:1996

mukainen luokitus:

Rw
C

C1 00-5000
C50—31 50
C50—5000

Cy

Ctr,‘l 00-5000

Ctr,50-3‘| 50

Ctr,50-5000

31 dB
-3 dB
-2 dB
-3 dB
-2 dB
-3 dB
-3 dB
-3 dB
-3 dB

lImassa kantautuvan ddnen vaimennusindeksi R [dB].

90

80 -

70

R ----- ISO 717-1

60

50

40

30

20

~

10

50

100 200 400 800 1600 3150

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:l1d, se on aliarvio todellisesta arvosta
laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.

Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)
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Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA1255

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 26,2 kg/m?

« A&nieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 140-3:1995 -standardin mukaan

(Hz)] (dB)] (dB) ) R ----- 1SO 717-1

50 | 30.2 F = 80 |

63 30.0] 27.7 |F S

80 25.1 F n_:

wv

100 18.8 =

125 | 24.5| 21.8 § 70

160 | 24.9 [

200 | 26.6 £ s

250 | 27.0| 27.2 GEJ

315 | 28.3 e

400 | 29.4 z

500 | 30.3] 30.4 2 50

630 | 31.7 i©

800 | 31.8 s /
1000 | 30.3] 29.2 3 40 /
1250 | 26.9 g PR Y A
1600 | 24.4 < g

2000 | 30.9| 28.1 £ 30 : N

2500 | 37.6 3 —/ \ /
3150 37.3 g //

4000 40.4]| 40.0 = 20 N/ .

5000 | 46.9
Standardin 1S0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
R 31 dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
C -2 dB
C100-5000 -1 dB
Cs0-3150 -2 dB
Cs0.5000 1dB Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:lld, se on aIiarvip tope[{isestg_arvo;ta
C, 348 laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
Ctr,100-5000 -3 dB
Cir,50-3150 -3 dB
Cr,50-5000 -3 dB

Ruukin sandwich-paneeli SPA125S (125 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150F

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 36,0 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

(Hz) | (dB)] (dB) . R ----- ISO 717-1

50 | 30.2 = go L

63 | 30.0| 277 h=}

80 | 25.1 x

100 | 19.1 2

125 | 25.5| 22.3 2 70

160 | 25.7 @

200 | 27.7 =

250 | 27.6 28.1 g 60

315 | 29.1 s

400 | 30.4 c

500 | 31.3] 31.2 g 50

630 | 32.1 e

800 | 32.0 P

1000 | 20.4| 28.2 3 40 o
1250 | 25.6 3 e dn T
1600 | 25.7 ‘g \ . /
2000 | 31.8| 29.2 £ 30 y

2500 | 35.6 a — S
3150 | 37.3 o /—/ .

4000 39.6| 39.7 = 20 \V/

5000 | 46.6
Standardin IS0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150

R. (C;Cy) = 31 (-2;-3) dB

Ruukin sandwich-paneeli SPA150F (150 mm)

12 Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)




Ry 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150S

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 29,0 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

(Hz) | (dB)f (dB) . R ----- ISO 717-1
50 | 30.2 =

63 | 30.0| 27.7 5 80

80 | 25.1 x

100 | 20.0 £ 20

125 | 25.4| 22.8 o

160 | 25.7 @

200 | 27.7 =

250 | 27.8| 28.2 g 60

315 | 29.1 ‘T

400 | 30.4 -

500 | 31.1] 31.0 2 50

630 | 31.6 ]

800 [ 31.1 P

1000 | 27.3| 25.9 3 40

1250 | 23.0 3

1600 | 27.9 ‘g .
2000 | 31.7| 30.8 £ 30 -
2500 | 36.7 a _/
3150 | 38.7 o

4000 42.2| 41.6 = 20 _

5000 | 48.6
Standardin IS0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150

Ru (C;Cv) = 31 (-3;-3) dB

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA150S (150 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA175E

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 26,1 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

13 1/

f R [ R 90 \ T T

(Hz) | (dB) | (dB)

50 | 30.2 - R ----- ISO 717-1

63 | 237 | 25.6 L 80 +

80 | 25.1 =

100 | 21.6 2

125 | 25.11] 23.7 S 70

160 | 25.4 =

200 | 27.7 =

250 | 27.2i| 27.7 S 60

315 | 285 %

400 | 28.7 >

500 | 28.3![ 26.9 3 50

630 | 24.9 i3 /
800 | 234 '% /
1000 | 27.2}| 26.2 = 40

1250 | 32.1 = /
1600 [ 35.3 2
2000 | 38.1% 37.7 2 39 .m

2500 | 42.6 g —
73150 470! i /—/ \/

4000 | 53.6 | 50.7 E 20 -’

5000 | 60.0
Standardin I1SO 717-1:1996 ‘
mukainen luokitus: 10

50 100 200 400 800 1600 3150

Rw(CiCv) =31(-1;-3) dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA175E (175 mm)

14 Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA175F

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 31,3 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

1/3 11

f R R 90 T T T

(Hz) | (dB) | (dB)

50 | 302 . R ------ 1ISO 717-1

63 | 300|277 = 8o |-

80 | 25.1 =

100 | 20.5 5

125 | 26.1}] 23.5 3 70

160 | 26.9 §=

200 | 28.8 2

250 | 28.91] 29.3 S 60

315 | 30.3 £

400 | 31.7 g

500 | 32.4i] 32.3 3 50

630 | 32.9 ©

800 | 31.9 it /
1000 | 26.0}] 25.5 2 40

= /

1250 | 22.8 =

1600 | 30.0 E JUPEERE R
2000 | 33.8!| 32.1 5 30 A\

2500 | 33.8 P —
T3150] 381, 2 /

4000 | 41.6 | 41.0 E 20 Lt

5000 | 47.8 p
Standardin ISO 717-1:1996 .’
mukainen luokitus: 10

50 100 200 400 800 1600 3150

Ru (C;Cv) = 31 (-2;-3) dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Ruukin sandwich-paneeli SPA175F (175 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet 15



Rw 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA175S

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 32,2 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

143 11
f R R
(Hz) | @B)| (@B)
50 | 30.2 =
63 | 30.0| 27.7 S,
80 | 25.1 oe
100 | 21.3 £
125 | 26.4| 24.0 =
160 | 26.6 'z
200 | 29.0 =
250 | 28.8| 29.3 “E’
315 | 30.1 T
400 | 31.6 s
500 | 32.0] 31.7 e
630 | 31.5 g
800 | 30.3 P
1000 | 26.0] 255 3
1250 | 23.0 3
1600 | 32.0 €
2000 | 32.6| 33.1 g
2500 ] 35.6 a
3150 | 40.4 °
4000 | 44.3| 43.4 =
5000 | 50.5

Standardin ISO 717-1:1996
mukainen luokitus:

Rw (C;C«) =31 (-2;-3) dB

90

80 —

70

ISO 717-1

60

50

40

30

20

10

50

100

200

Ruukin sandwich-paneeli SPA175S (175 mm)

16 Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet

400

800

1600

3150

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)




Ry 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA200E ja SPA230E

Koekappaleen ala: 2,8 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 28,2 kg/m?

« Adnieristyksen mairitys laboratorio-olosuhteissa IS0 140-3:1995 -standardin mukaan

13 11
f R| R
(Hz) | (dB)] (dB)
50 | 30.2 F
63 | 23.8] 256
80 | 25.1 F
100 | 22.7
125 | 25.8| 24.6
160 | 26.1
200 | 285
250 | 27.9| 285
315 | 29.1
400 | 29.3
500 | 28.5| 26.5
630 | 23.8
800 | 22.7
1000 | 29.0| 26.2
1250 | 33.0
1600 | 35.4
2000 | 38.4| 38.0
2500 | 43.5

3150 | 47.8
4000 | 54.7| 51.6
5000 | 61.6

Standardin IS0 717-1:1996

mukainen luokitus:

Rw
C

C100-5000
50-3150

C50-5000

Ctr

Ct,100-5000

Ctr.50-31 50

Ctr.50-5000

31 dB
-2 dB
-1dB
-2 dB
-1dB
-3 dB
-3 dB
-3 dB
-3 dB

lImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].

90

80

70

60

50

40

30

20

10

I I I
R ----- SO 717-1
//
.
50 100 200 400 800 1600 3150

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:ll3, se on aliarvio todellisesta arvosta
laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.

Ruukin sandwich-paneeli SPA200E (200 mm) ja SPA230E (230 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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R, 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA200F ja SPA230F

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 34,1 kg/m?

« A&nieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 140-3:1995 -standardin mukaan

13 11
f R| R %0 ‘ ‘ |
(Hz) § (dB){ (dB) , R -v-n- 1SO 717-1
50 | 30.2 F T 80 |
63 | 30.0] 27.7|F =)
80 | 25.1 F o
100 | 21.4 %
125 | 26.5] 243 s 0
160 | 27.6 =
200 | 29.5 =
250 | 29.7| 30.0 2 60
315 | 31.1 =
400 | 325 z
500 | 33.0] 32.9 @ 50
630 | 33.3 o
800 | 31.8 c /
1000 | 23.9| 23.7 3 40 7/
1250 | 21.0 §
1600 | 32.6 b= IPEA Ve
2000 | 35.1| 33.3 Z 30 .m0\ /
2500 | 32.7 © e
3150 | 38.6 o K
4000 | 42.9| 41.7 E 20 17
5000 | 48.5 Lot
Standardin ISO 717-1:1996 10 ’
mulkainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
Rw 31 dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
c -4 dB
C100-5000 -3 dB
Cso-3150 -4 dB
Cs0-5000 -3dB Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:Ild, se on aliarvio todellisesta arvosta
Cy -4 dB laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
Cir,100-5000 -4 dB
Cr,50-3150 -4 dB
Cir,50-5000 -4 dB

Ruukin sandwich-paneeli SPA200F (200 mm) ja SPA230F (230 mm)

18 Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



R, 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA200S ja SPA230S

Koekappaleen ala: 2,8 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 35,1 kg/m?

« A&nieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 140-3:1995 -standardin mukaan

13 11
f R| R
(Hz) | @B)| (@B)
50 | 30.2 F
63 | 30.0] 277 |F
80 | 25.1 F
100 | 22.1

125 | 27.0| 24.7
160 | 27.1

200 | 29.8

250 | 29.4] 29.9
315 | 30.7

400 | 32.3

500 | 32.5] 32.0
630 | 314

800 | 29.8

1000 | 21.7| 24.7
1250 | 26.1

1600 | 34.5

2000 | 33.2| 34.1
2500 | 34.9

3150 | 414

4000 | 45.6] 44.5
5000 51.7

Standardin IS0 717-1:1996

mukainen luokitus:

Rw
C

C 100-5000
C50-3 150
C50-5000

Ctr

Ctr,1 00-5000

Ci50-3150

C 50-5000

31 dB
-2 dB
-1 dB
-2 dB
-1 dB
-4 dB
-4 dB
-4 dB
-4 dB

lImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].

90

80 -

70

R ----- ISO 717-1

60

50

40

/

30

20

10

50

100 200 400 800 1600 3150
Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:Ild, se on aliarvio todellisesta arvosta
laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.

Ruukin sandwich-paneeli SPA200S (200 mm) ja SPA230S (230 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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R, 31 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA230E LIFE + koolausranka + Ruukin julkisivuverhous

* Laskennallinen ddnieristys

1/3-okt.  1/1-okt. 100
f R R —a— 1/3-okt.
[Hz] [dB] [dB] — 90 A O 1/1-okt.
50 =
= s SO 717
63 [
80 'z 80 -
100 15.6 e
125 14.7 15.2 £ 70
160 15.4 5
200 17.1 c
250 18.7 18.8 g 60 -
315 22.2 E
400 27.0 c 50 4
500 30.0 29.4 e
630 33.1 o
800 29.8 S 40 1
1000 36.5 33.7 =
1250 47.1 5 39 |
1600 54.7 2
2000 59.1 57.8 E
2500 63.3 © 20 1
3150 | 63.1 a
4000 =
5000 = 10 1
Rw 31
0 T T T T T T T
o o o o o o o o
Ru (C;Cy) = 31 (-1;-5) dB = © e 2 2 S S §
Taajuus (Hz)
N — N —

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA230 E LIFE (230 mm)
2. Koolausranka CA1SS, k = 20 mm, asennusvali (k/k) 600 mm

3. Ruukin Design-profiili (0,6 mm)
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Rw 34 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + 50 mm akustinen paneeli, 85 % pinta-alasta.

Koekappaleen ala: 2,6 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 26,7 kg/m?

« A&nieristyksen méaaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 10140-2:2010 -standardin mukaan

13 1/1
f R R
[Hz] | [dB] | [dB]
50 | 255
63 | 299 | 201
80 | 159
100 | 236
125 | 21a | 233
160 | 254
200 | 233
250 | 257 | 252
315 | 27.9
400 | 30.8
500 | 335 311
630 | 32.7
800 | 287
1000 | 256 | 283
1250 | 349
1600 | 426
2000 | 416 | 43,1
2500 | 482
3150 521
4000 | 578 | 55.1
5000 | 537

Rw (C;Ctr) = 34 (-2; -5) dB

90 I I I I I I I I I
Tulos 1/3-oktaavikaistoilla

o Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
80 0~ — 150 717-1:n viitekayra
70
60 /-___
50 //
" /--.S/

-
30 /,:; l ‘.\
.y

IiImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].

P y
-\*j)/ NS
“\-//
20 -
-
-
10
0
o Lo D o w9 o o o o oo D [ T ] =
(= N Y I = T T e = T = T =, T o= T oo TR 7o N oo T o N o [Tl =1 ]
— — — =~ (] [aal =t w fls] o0 (=] ~ O (=] [Fa] — = =
— = =~ N M = W
Taajuus f [Hz]

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA150

2. Parafon Buller RPG 50 mm, 85 % pinta-alasta

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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R, 35 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + 50 mm kevyt mineraalivilla + Ruukin Design-profiili, perforoitu 30 %

Koekappaleen ala: 2,6 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 27,3 kg/m?

« A&nieristyksen méaaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 10140-2:2010 -standardin mukaan

15 171
90 I I | | I I | I I
f R R Tulos 1/3-oktaavikaistoilla
[Hz] | [dB] | [dB] o Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
50 | 194 . 801 150717-1:n viitekayra
[aa]
63 | 312 | 19.2 )
80 | 16.2 = 70
100 | 22,0 o
125 | 225 | 22,6 o
©
160 | 233 £ 60
200 | 215 g
250 | 256 | 242 P /
315 | 280 2 30
400 | 31.2 E --.5)/
so0 | 340 | 32,9 c 40 1A L]
630 | 343 o -7
. -
800 | 317 g P -%—\ /
1000| 27.8 | 307 c 30 > \\,
1250 | 36,9 > L 2
1600 | 453 = 20 -(;-:'-l.../
2000 | 443 | 458 3 P
c -
2500 | 49.1 IS
~
3150 55,2 © 10
4p00| 605 | 580 |F o
5000 | 60,5 £
- 0
o W = o O [Tal o O O 9 (=] o o 9 o O 9 [}
o o~ =] = — o O MmO (=] (T o T = | o w9 [=)
Hﬁﬁmmmﬁmomggggamgg
Taajuus f [Hz]

"7 MerkitFja B ilmaisevat, ettd ilmoitettu tulos on aliarvio tll3
taajuuskaistalla. Todellinen arvo on suurempi.
Rw (C;Cv) = 35 (-2;-5) dB

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA150E
2. Hattuprofiili 50 mm
3. Paroc Extra F 50 mm + polytiivis kangas

4. Ruukin Design-profiili, perforoitu 30 %
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R, 36 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + levy

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 36,6 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

R ----- ISO 717-1

113 11

f R R 90
(Hz) | (dB)]| (dB)

50 | 0.0 =
63 | 00| 0.0 ﬁ 80 -
80 | 0.0 o
100 | 23.6 2 20
125 | 27.5| 26.0 2
160 | 28.5 4
200 | 29.2 =
250 | 30.3] 30.3 ¢ 60
315 | 31.8 =
200 | 326 z
500 | 34.2| 33.9 2 50
630 | 35.3 ]
800 | 36.8 S
1000 | 37.1| 36.2 § 40
1250 | 35.1 3
1600 | 34.6 €
2000 | 36.5| 36.3 £ 30
2500 | 39.0 a
3150 | 38.4 g
4000| 00| 1.8 = 20
5000| 0.0
Standardin ISO 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50

Ru (C;Cy) = 31 (-1;-5) dB

100 200 400 800 1600 3150
Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)
2. Erikoiskova kipsilevy (13 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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R, 36 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150F + koolausranka + Ruukin julkisivuverhous

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 34,4 kg/m?

Laskennallinen danieristys

S %0 \ \ \
(2;) ;‘;B; (dB) R ===~ 1SO 717-1
63 | 29.5| 27.1 80 -

80 | 244
100 | 19.0 /
70

125 | 21.3] 19.0 /
160 | 17.6
200 | 22.1

250 | 25.6] 24.6 60
315 | 28.6
200 | 272

500 | 32.0| 305 50
630 | 39.3 /\/

800 | 454 40 /

1000 | 48.8| 47.5 -

1250 | 49.6 .a/f
1600 | 45.1
2000 | 50.5| 48.7 30 - /
2500 | 60.3 .’
3150 | 68.6 /
4000 | 72.2| 71.1 20 AN
5000 75.3 24
10

50 100 200 400 800 1600 31560
Rw (C;Cv) = 36 (-1;-6) dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
= T ——— 1. Ruukin sandwich-paneeli SPA150F (150 mm)

2. Koolausranka CA1SS, k = 20 mm, asennusvali
(k/k) 600 mm

24

3. Ruukin julkisivulamelli tai julkisivukasetti
(1,2 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



Rw 36 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA230F + koolausranka + Ruukin julkisivuverhous

Laskennallinen danieristys

1/3-okt.  1/1-okt 100

] /3-0kt. o e 1/3-0kt.
[Hz] [dB] [dB] = 90 - o 1/1-okt.
50 oA

o3 = s |SO 717
80 u_z 80 4

100 15.9 S

125 17.6 17.4 =

160 19.3 2

200 21.1 =

250 22.9 23.0 E

315 27.0 T

400 30.8 c

500 34.3 33.3 =

630 37.0 o

800 37.6 5
1000 38.8 39.7 3
1250 48.3 E
1600 56.7 2
2000 62.1 59.9 c
2500 64.9 ©
3150 63.1 P
4000 E
5000 10 +

Ru 36

c -2 0 . . -
Cuw -7 o o o

o (o] Te)
~ ~ N
i — i — . —

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA230F (230 mm)
2. Koolausranka CA1SS, k = 20 mm, asennusvali (k/k) 600 mm
3. Ruukin Design-profiili (0,6 mm)

T T
o o o o
o ™ o o
< © o ©
~ ~

Taajuus (Hz)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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R, 36 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA230E LIFE + koolausranka + Ruukin julkisivuverhous

* Laskennallinen ddnieristys

1/3-okt.  1/1-okt. 100

f R Row —a—1/3-okt.

[Hz] [dB] [dB] = 90 o 1/1-okt.

50 =)

63 = | SO 717

80 2 80 -

100 17.2 3

125 16.6 17.1 < 70 4

160 17.5 3

200 19.0 s

250 23.8 22.2 =

315 28.1 o

400 33.0 s

500 36.0 35.3 j=

630 39.1 i

800 35.8 &
1000 42.5 39.7 3
1250 53.1 3
1600 58.6 =
2000 60.7 60.6 s
2500 64.3 ©
3150 63.1 3
4000 E
5000 10

R 36

C -2 0 } ! ! : ; ; . T T
Ce -7 o o o o o o o o

o [(e] 1) o [s2] o o ()
Taajuus (Hz)
— — P —

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA230E LIFE (230 mm)
2. Koolausranka CA1SS, k = 20 mm, asennusvali (k/k) 600 mm
3. Ruukin julkisivulamelli tai julkisivukasetti (1,2 mm)
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Rw 36 dB Ruukin SPA150E + dantd vaimentava paneeli 50 mm molemmilla puolilla, 85 % pinta-alasta

Kdytetddn valiseindrakenteena, ddnta vaimentavat levyt molemmilla puolilla

Koekappaleen ala: 2,6 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 31,7 kg/m?

* llmaddnieristeen madritys 1S0 10140-2:2010 -standardin mukaan

1/3 1/1
f R R
[Hz] | [d8] | [dB]
50 322
63 282 | 194
80 149
100 211
125 230 221
160 223
200 239
250 279 | 26,6
315 30,7
400 342
500 372 | 36,0
630 37,5
800 32,7
1000 | 30,0 | 32,7
1250 | 405
1600 46,1
2000 | 455 | 46,8
2500 | 499
3150 | 58,3
4000 | 62,2 | 59,8
5000 | 66.6

Yksilukuiset arvot standardin

1SO 717-1 mukaan

R« (C;Cv) = 36 (-2;-5) dB

lImassa kantautuvan ddnen vaimennusindeksi R [dB].

90

80

70

60

50

40

30

20

10

I I I I I I I I I
Tulos 1/3-oktaavikaistoilla
O Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
== == |SO 717-1:n viitekayra
/3
- [
P ./ﬂ'—\
vd
-
o | S
-
L
e BT R B o S e BTN o B o S o S e S S o B o S e B o S = T o S
& ~N v & h -4 O & P o O mh O & 8 n o &
L T T I I o i O 7o T o N =5 TR s T IR I s B B o I s T |
— o N R =
Taajuus f[Hz]

Merkit F ja B ilmaisevat, ettd ilmoitettu tulos on aliarvio talla
taajuuskaistalla. Todellinen arvo on suurempi.

1. Ruukin sadwich-paneeli SPA150
2. Adnté vaimentava paneeli (Parafon Buller RPG 50 mm), 85 % sandwich-paneelin pinta-alasta

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



R, 37 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + akustinen levy 50 mm

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 26,6 kg/m?

« A&nieristyksen méaaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 14,0-3:1995 -standardin mukaan

13 11

90
f R R I I I
‘;’g) é‘(’)BZ) (dB) ] —R --e-- 1SO 717-1
63 | 30.0| 27.7 |F =T T 80
80 | 25.1 F =
100 | 16.5 3
- 70
125 | 22.5| 19.7 2z ™~
160 | 24.2 £
200 | 25.4 2 /
c A0
250 | 26.7| 26.6 @ e
315 | 28.3 E
400 | 32.8 >
c ’ —
500 | 35.6] 35.1 e 56
630 | 39.2 S
800 | 41.4 S
1000 | 42.4) 407 E 40 ; AN
1250 | 39.0 2 . / \/
1600 | 35.0 < P /
2000 | 44.3| 39.2 f; 30—
2500 | 52.1 a . /
3750 | 512 g /
4000| 54.0| 53.9 = " 29
5000 62.4 \/
16
Standardin 1S0 717-1:1996 mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 315
R 37 4B Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
w
C -1 dB
8100'5000 0dB Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:l1d, se on aliarvio todellisesta arvosta laboratoriossa
050'3150 '2] g: tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
50-5000
Ctr -5 dB
Citr,100-5000 -5 dB
Ctr50-3150 -5 dB
Ci50-5000 -5 dB
JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAUAVAVAVAVAVAVAVAVAUA! 1. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F

| 2. Kivivilla Parafon Buller 50 mm
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Rw 37 dB Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisdrakenne +... 130 mm PIR: ddnen absorptioluokka A, a,, = 0,9

Kattorakenne yksityiskohtaisesti:
Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisarakenne + 30 mm mineraalivilla + hoyrynsulku
+130 mm PIR-vaahtomuovieriste alumiinikalvoilla + 30 mm mineraalivilla + vesikalvo

* llmaddnieristeen madritys laboratorio-olosuhteissa 1S0 10140-2:2010 -standardin mukaan

1/3 1/1
f R R
[Hz] | [dB] | [dB]
50 30,7
63 336 | 276
80 240
100 | 19,8
125 | 17,7 | 197
160 | 23,2
200 | 204
250 | 225 225
315 | 26,8
400 | 31,7
500 | 364 | 349
630 | 424
800 | 48,8
10001 54,2 | 52,0
1250 574
16001 59,7
20001 60,7 | 59,9
2500 594
31501 60,0
4000 | 654 | 63,3
50001 69,0

Yksilukuiset arvot standardin
1SO 717-1 mukaan

R,
R, +C

Ru+Cy

Rw*Cio0-5000

Rw*Csp.3150

Rw*Cso.5000
Rw*Cer100-5000
Ruw*Cers0-5150

Rut+Cirs0.5000

37 dB
35 dB
30 dB
36 dB
35 dB
36 dB
30 dB
30 dB
30 dB

90 N I ——— — I
Tulos 1/3-oktaavikaistoilla
80 O  Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
T = = 150717-1:n viitekayra

70

N\

60 o

Al
-
Ce
-

lImassa kantautuvan dd@nen vaimennusindeksi R [dB].

10
0
o o O 9O O wn o o 9o O o o o o o 9 o o 9
(== Y D = N T D o B = I = B s T e | o v o o o wn o o
— — - ~ ~ Laa] -3 (¥ o [==] = [} o [a] L ~ [a=] =
— = = NN M S iR
Taajuus f [Hz]

I I @ )

1. Ruukki T153 4/30, paksuus 1 mm, perforoitu 30 %, halkaisija 4 mm
2. Akustinen Rockwool-lisdrakenne 120 mm (63 kg/ms3), polytiivis

3. Rockwool TF-Board 30 mm (FF-PIR-levyn yld- ja alapuolella)

4. Kalliomuovin hoyrynsulkukalvo 0,2 mm

5. Finnfoam FF-PIR 130 ALK (30-40 kg/m3)

6. Renolit Alkorplan F (PV(-P) 1,2 mm (1,53 kg/m?), vedeneristyskalvo
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R, 38 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + koolausranka + levy

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 38,8 kg/m?

Kanieristyksen madaritys laboratorio-olosuhteissa 150 140-3:1995 -standardin mukaan

1/3 11
f R R 90 ‘ ‘ ‘
(Hz) | (dB)] (dB)
50 | 30.2 F . R -=----" ISO 717-1
63 | 30.0f 27.7 |F @ gy |
=)
80 25.1 F ';
100 | 20.3 5
125 | 21.9| 20.2 g 70
160 | 18.8 k=
wv
200 | 24.3 E’
250 | 28.9| 27.3 GCJ 60
315 | 31.9 }=
400 | 30.4 o
500 | 33.9| 33.1 5 50
630 | 37.8 =
800 | 42.3 =
1000 | 45.6| 44.4 S e
1250 | 46.5 240 m 7
5 .
1600 41.4 L] L ‘
2000 | 45.0| 44.3 5 Ry
2500 | 51.5 ~ 30 :
_3150 57.3 § .’ ’
4000 | 62.0| 60.5 = d /
5000 | 67.9 = 20 V
Standardin ISO 717-1:1996
mukainen luokitus: 10
50 100 200 400 800 1600 3150
g“’ 3: g: Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
C100-5000 -1 dB
Cs0-3150 -2 dB
Cs0-5000 -1 dB . ) ; o ) i
Cy 6 dB Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:1ld, se on aliarvio todellisesta arvosta laboratoriossa
c 6 dB tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
tr,100-5000 -
Cir,50-3150 -6 dB
Cr,50-5000 -6 dB
1. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)
2. Koolausranka CA1SS, k =20 mm,
asennusvali (k/k) 600 mm
=1~ o VY
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3. Erikoiskova Kkipsilevy (13 mm)
4. Kumitiiviste




R, 39 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + levy molemmilla puolilla

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 47,6 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

13 1N
f R R
(Hz) | (dB)] (dB)
50 | 0.0
63 | 00| 00
80 | 00
100 | 27.1
125 | 29.6] 29.0
160 | 31.2
200 | 31.2
250 | 32.9] 32.6
315 | 34.4
400 | 35.1
500 | 36.8| 36.4
630 | 37.9
800 | 39.8
1000 | 40.1) 39.6
1250 | 38.9
1600| 39.6
2000| 40.2] 40.1
2500 | 40.6
3150 | 40.0
4000| 00| 1.8
5000 0.0

Standardin ISO 717-1:1996

mukainen luokitus:

Ru(C;Cv) = 39(-1;-2) dB

R

lImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].

90

80 +—

70

------ ISO 717-1

60

50

40

30

20

10

50

100

200

Vi

400 800 1600 3150

Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)

2. Erikoiskova kipsilevy (13 mm)

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 39 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150 + 100 mm ddnta vaimentava rakenne toisella puolella

Kaytetdan ulkoseindna (dantd vaimentava kerros osoittaa sisdanpadin) tai valiseindna

Koekappaleen ala: 2,6 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 28,8 kg/m?

* llmaddnieristeen madritys 1S0 10140-2:2010 -standardin mukaan

13 11
f R R 90 | | | | .I _ I _ |
Tulos 1/3-oktaavikaistoilla
Hz1 | 181 | (o8] S
— o Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
50 | 213 @™ g0 L
63 | 314 | 186 I, = = |SO 717-1:n viitekdyra
30 | 148 e«
wv
100 | 25,8 = 70
125 | 244 | 245 ©
160 | 236 3 0 ’/"""'-)
200 | 24.5 c P
250 | 281 | 273 S /|
315 | 331 E 5o /
400 | 37.0 S /
c — | — o
500 | 39.8 | 384 S 40 T 7
630 | 39,0 S
800 | 37.2 © o NG
1000 | 340 | 367 © A/
= 30 rog
1250| 430 E - ¢
P
1600 | 51.4 3 P
2000 | 50,7 | 52,1 £ 20
2500 | 55,8 t
3150 | 591 F ©
&n 10
4000 | 62,5 | 607 |F S
soo0 | e1.1 E
0
= Ly = (=] (=] [Ta] (=] [ [=] (=] (=] (=] = [a=] [a=] (] = =
o ~ (s ] (] [Tl — (=] (= 2] o o ™ = (=] [an] [Fa [} o

Taajuus f [Hz]

Merkit F ja B ilmaisevat, ettd ilmoitettu tulos on aliarvio tadlla
taajuuskaistalla. Todellinen arvo on suurempi.

R. (C;Cu) = 39 (-1;-5) dB

1. Ruukin akustoverhous 100 mm
2. Ruukin sandwich-paneeli (SPA SPA150E)
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Ry 40 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA230F + koolausranka + Ruukin julkisivuverhous

* Laskennallinen danieristys

1/3-okt.  1/1-okt. 100
f R Rou —@—1/3-okt.
[Hz] [dB] [dB] = 90 A O 1/1-okt.
50 3,
3 = | SO 717
80 5 80 1
100 17.4 3
125 19.0 18.8 £
160 20.7 3
200 22.4 c
250 29.1 26.0 £
315 33.0 ©
400 36.8 <
500 40.3 39.3 =
630 43.0 ‘o
800 43.6 S
1000 44.9 45.8 3
1250 54.4 ‘g
1600 60.5 =
2000 63.4 62.6 ©
2500 64.9 ©
3150 63.1 4
4000 E
5000 = 10 1
R 40
c -3 0 | | | | | | | | |
Cu -8 o o o o o o o o
o [(e] Ye] o ™ o o o
~ ~ N < [(e] o [(e] Te)
~ ~ N
Taajuus (Hz)
P — P — —

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA230F (230 mm)
2. Koolausranka CA1SS, k = 20 mm, asennusvali (k/k) 600 mm
3. Ruukin julkisivulamelli tai julkisivukasetti (1,2 mm)
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R., 41 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + koolausranka + villa + levy

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 38,8 kg/m?

Kanieristyksen madaritys laboratorio-olosuhteissa 150 140-3:1995 -standardin mukaan

— 90 ‘ ‘ ‘
(Hz) | (dB)] (dB) i R ----- 1ISO 717-1
50 | 30.2 F = g0 L
63 | 30.0| 27.7 |F S
80 25.1 F ‘?’_‘1
100 | 18.5 =
125 | 19.2| 19.5 § 70
160 | 21.3 Q /
200 | 28.9 = P
250 | 31.9| 30.9 g 60
315 | 32.8 ‘© /
400 | 37.6 z
500 | 40.7] 39.9 g 50
630 | 43.3 o et
800 | 47.8 s
1000 | 51.9| 50.6 3 40 =
1250 | 55.5 2 e
1600 | 52.9 c >
2000 | 56.7| 55.5 Z 30
2500 | 59.4 a
__31 50| 61.7 E
4000 64.0] 63.9 = 20
5000 68.3
Standardin IS0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
Ru 41 dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
C -2 dB
C100-5000 -1dB
Cso-3150 -2 dB
Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:1ld, se on aliarvio todellisesta arvosta laborato-
850-5000 -; gg riossa tapahtuvan sivutiesiirtymén takia.
tr =
C,100-5000 -8 dB
Ct50-3150 -8 dB
Ci,50-5000 -8 dB

i WY i VAVAVAVAUAVAVAVAVAVADAVAVAVAVAUS b Y FAVAVAVAVAVAUAVAUAVAVAVAUAUAVAYE ooy WY
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1. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)

2. Koolausranka CA1SS, k =20 mm, asennusvali
(k/k) 600 mm

3. Erikoiskova kipsilevy (13 mm)

4. Kumitiiviste

5. Lasivilla Isover KH (15 mm)



Rw 42 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + koolausranka + levy + Ruukin julkisivuverhous

Koekappaleen ala: 2,8 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 46,5 kg/m?

« A&nieristyksen méaaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 14,0-3:1995 -standardin mukaan

13 11
f R| R
(Hz) | @B)]| (dB)
50 | 31.4 F
63 | 31.5] 204 |F
80 | 26.9
100 | 20.9
125 | 18.5| 20.4
160 | 22.8
200 | 27.3
250 | 34.1) 30.7
315 | 35.4
400 | 39.3
500 | 42.2) 415
630 | 44.6
800 | 47.2
1000 | 50.8| 48.0
1250 | 47.0
1600 | 48.2
2000 | 56.9] 52.3
2500 | 62.2

3150 | 64.1
4000| 67.8] 65.6
5000 | 65.6

Standardin IS0 717-1:1996
mukainen luokitus:

Rw

C
C100-5000
Cs0-3150

Cs0-5000
Ctr

Citr,100-5000

Ctr50-3150

Cir,50-5000

42 dB
-3 dB
-2 dB
-3 dB
-2 dB
-8 dB
-8 dB
-8 dB
-8 dB

90 I I I

R ----- ISO 717-1
80 +—

70

50 A\

lImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].

9

40
30 \
20
10
50 100 200 400 800 1600 3150
Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:1ld, se on aliarvio todellisesta arvosta
laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
@)
1. Ruukin Design-profiili
I 1 I1

2. Erikoiskova kipsilevy (13 mm)
‘ 3. Koolausranka, k = 50 mm,

S

asennusvali (k/k) 375 mm
4. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)
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Rw 43 dB Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisirakenne+ 290 mm mineraalivilla, ddnen absorptioluokka A, a,, = 0,9

Kattorakenne yksityiskohtaisesti:
Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisarakenne + 30 mm mineraalivilla + hoyrynsulku
+2x130 mm mineraalivilla + 30 mm mineraalivilla + vesikalvo

Ilmadanieristeen mdaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 1014.0-2:2010 -standardin mukaan

1/3 1/1
f R R
[Hz] | (98] | [de]
50 28,2
63 326 | 263
80 230
100 | 18,5
125 | 201 | 206
160 | 26,2
200 ] 271
250 | 304 | 298
315 | 36,0
400 | 416
500 | 454 | 4456
630 | 52,3
800 | 59,5
1000 61,0 | 604
1250 61,0
1600 61,4
20001 61,1 ) 60,5
2500 59,2
3150 | 60,0
4000 | 65,1 | 63,2
5000 68,5

36

Yksilukuiset arvot standardin
1SO 717-1 mukaan

R,
R.+C
Ru*Cy

Ruw*Ci00.5000

Ruw*Csp.3150

Rw*Cso.5000

Rw*Cyr 100-5000

Ru+Cirs0-3150

Ru+Cir50-5000

43 dB
40 dB
34 dB
41 dB
40 dB
41 dB
34 dB
34 dB
34 dB

90 Y S S A — E— — —
Tulos 1/3-oktaavikaistoilla
80 O  Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
| = == 15O 717-1:n viitekayra
[~}
=
&= 70
v
2 ”
o )
E 60 . —
wv
5
c
g 50 /
— e = == e o= -
2 _|-F
3 40 .
: [
. ”
i a//
c 'd
g 30 - < /\’
2 P
= ~
3
c 20 -7-(
c
(1]
4 10
(1]
E
0
O N O O 0O 1N O 0O O O O 0 O 0 0O 0O O O
& ~N © © I -4 O O MmO & 1 & 6 6 h & O
i — i ~ i~ Lok = [%a] o (=] = ~ o (=] LM i (=] L}
- — ™ ~ [ el
Taajuus f [Hz]

VAVAVAVAVAS

1. Ruukki T153 4/30, paksuus 1 mm, perforoitu 30 %, halkaisija 4& mm
2. Akustinen Rockwool-lisdrakenne 120 mm (63 kg/m3), polytiivis

3. Rockwool TF-Board 30 mm (URS-levyjen yld- ja alapuolella)

4. Kalliomuovin hoyrynsulkukalvo 0,2 mm

5. Rockwool URS 36 (aluskatelevy), 2 * 130 mm (99 kg/m3)

6. Renolit Alkorplan F (PVC-P) 1,2 mm (1,53 kg/m?), vedeneristyskalvo
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R. 45 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + 100 mm kevyt mineraalivilla molemmilla puolilla

- kdytetdan valiseindna

Koekappaleen ala: 2,6 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 36,1 kg/m?

+ K&dnieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa 1S0 14,0-3:1995 -standardin mukaan

13 11

f R R

Ha] | [d8] | [dg]

so | 310

63 | 287 | 211
30 | 16.8

100 | 241

125 | 237 | 237
160 | 233

200 | 285

250 | 343 | 320
315 | 393

400 | 453

500 | 49,8 | 476 |F
630 | 493

800 | 49.1

1000 473 | 49.6
1250 | 56,6

1600 | 59,0

2000 57,0 | 59.1
2500 | 63,7 F
3150 | 60,7 F
4000 | 630 | 616 |F
5000 | 61,4

Yksilukuiset arvot standardin
1SO 717-1 mukaan

Rw(C;Ctr) =45 (-3;-8) dB

limassa kantautuvan ddnen vaimennusindeksi R [dB].

90

80

70

60

50

40

30

20

10

I I | | | I I
Tulos 1/3-oktaavikaistoilla
o Tulos 1/1-oktaavikaistoilla
T = = 150717-1:nviitekayra
/N~
AN
-(.‘) - ‘ [ Sp— — —— ———
- /
p /
o+
-
-~ /
- v
L /
[r— —
o Tal = = (=] [Ta] [} [ (=] o (=] (=] = = (=] = [} (=]
(] ™~ L= = [Tal — [am] (=] (2] o =] Ly = = (=] [T [} (=]
— — — =~ =~ Y = w O = +] (=] ~ L=} [=] [Ta] — [=] (=]
e N e N e T
Taajuus f [HZ]

Merkit F ja B ilmaisevat, ettd ilmoitettu tulos on aliarvio talla
taajuuskaistalla. Todellinen arvo on suurempi.

e

—_— g = = = e

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA150E
2.100 mm aanenvaimennusrakenne:
Hattuprofiili 0,6 mm:
k=100 mm, | =70 mm;
asennusvali (k/k) ~900 mm
Kevyt mineraalivilla:
Paroc Extra F100 mm,
polytiivis kangas
Ruukin Design-profiili,
perforoitu 30 %

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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Rw 45 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + koolausranka + levy + Ruukin julkisivuverhous

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 51,0 kg/m?

Kanieristyksen madaritys laboratorio-olosuhteissa 150 140-3:1995 -standardin mukaan

1/3 1M
f R R 90 [ [ [
(25) ;"283) (dB) - ‘ R =eene- ISO 717-1
. 'E‘ 1
63 | 332| 303 |F s, 80
80 | 27.6 x
100 | 22.1 2
125 | 206| 228 T 70
160 | 30.3 5
200 | 32.6 = /
250 | 35.3| 34.4 2 60
315 | 36.1 ‘§
400 | 40.7 e
500 | 43.2| 43.0 e 90 SP-TE CEETEEE
630 | 47.4 ] [£--1°
800 | 49.9 = iy
1000 | 53.8 51.0 3 40 —
1250 | 50.3 3 .’
1600 | 51.2 € .
2000 | 58.4| 54.9 Z 30 \ - -~
2500 | 62.3 a .
3150 | 64.4 E
4000| 69.6| 67.0 = 20
5000 | 69.2 F
Standardin IS0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
Ru 45 dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
C -3 dB
C100-5000 -2 dB
Cs0-3150 -3 dB
Cs0-5000 -2 dB Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:lld, se on aliarvio todellisesta arvosta
Cy 8 dB laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.
Cit,100-5000 -8 dB
Ci50-3150 -9 dB
Ci50-5000 -9 dB
2
™7 T1 T1 ™7 1. Ruukin Design-profiili
: \/ 2. Julkisivulevy Cembrit Luja Classic (10 mm)
| 3. Koolausranka, k = 50 mm,
asennusvali (k/k) 375 mm
4. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)
38 Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet



Rw 46 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + koolausranka + levy + Ruukin julkisivuverhous

Koekappaleen ala: 2,8 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 51,0 kg/m?

« Adnieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 14,0-3:1995 -standardin mukaan

R ----- ISO 717-1

100 200 400 800 1600 3150
Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:Ild, se on aliarvio todellisesta arvosta
laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.

1. Ruukin Design-profiili

13 11
f R| R 90
(Hz) | (dB)] (dB)
50 | 33.9 F =
63 | 31.2| 318]|F =, 80
80 | 30.8 F x
100 | 26.2 2
125 | 20.1] 23.4 © 70
160 | 28.1 2
200 | 31.9 =
250 | 35.9| 346 g 60
315 | 38.7 T
400 | 44.4 e
500 | 44.8] 452 c 50
630 | 46.6 ]
800 [ 49.7 P
1000 | 53.9] 51.1 3 40
1250 | 50.6 3
1600 | 52.3 € .
2000 | 60.1) 56.2 < 30 N— S
2500 | 65.8 a N\’
3150 | 67.7 <
4000| 71.2] 69.4 = 90
5000 | 69.9
Standardin ISO 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50
Rw 46 dB
C -3 dB
C100-5000 -2 dB
Cs0-3150 -3 dB
Cs0-5000 -2 dB
Ctr -9 dB
Ctr,100-5000 -9 dB
Cir,50-3150 -9 dB
Cr,50-5000 -9 dB
IT1 1 IT1

J_Lv 2. Erikoiskova Kkipsilevy (2x13 mm)

3. Koolausranka, k = 50 mm, asennusvali (k/k)

375 mm
4. Ruukin sandwich-paneeli SPA125F (125 mm)
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Rw 51 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100S + ilmavali + Ruukin sandwich-paneeli SPA100S

Koekappaleen ala: 10,2 m?

Koekappaleen pinta-alamassa: 40,9 kg/m?

« Adnieristyksen maaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 14,0-3:1995 -standardin mukaan

13 11
f | R| R
(Hz) | @B)] (@B)
50 | 233
63 | 24.7| 25.4
80 | 324
100 | 31.9
125 | 36.4| 34.7
160 | 38.3
200 | 43.4
250 | 45.0] 44.9
315 | 47.2
400 | 523
500 | 52.7| 53.1
630 | 54.6
800 | 53.3
1000 | 48.9| 46.3
1250 | 42.8
1600 | 45.9
2000 | 56.4 50.2
2500 | 64.5

3150 | 71.0
4000| 77.2| 73.9
5000 | 76.1 F

Standardin IS0 717-1:1996
mukainen luokitus:

Rw
Cc

C1 00-5000
C50-3150
C50-5000

Ctr

Chr,100-5000

Ctr,50-31 50

Chtr50-5000

51 dB
-3 dB
-2 dB
-3 dB
-2 dB
-5 dB
-5 dB
-9 dB
-9 dB

lImassa kantautuvan ddnen vaimennusindeksi R [dB].

90

80 +—

70

R ----- ISO 717-1

60

50

40

20

N

10

50

100 200 400 800 1600 3150
Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:lld, se on aliarvio todellisesta arvosta
laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtyman takia.

! 1. Ruukin sandwich-paneeli SPA100S (100 mm)

2. llmavali (220 mm)
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R,, 52 dB Ruukki LBS T153 4/30, lisdrakenne, mineraalivilla + levy, luokka A, a,, = 0,9

Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisarakenne + 30 mm mineraalivilla + hoyrynsulku
+2 X130 mm mineraalivilla + rakennelevy 15,4kg/m? +30 mm mineraalivilla + vesikalvo

+ A3nen vaimennusindeksi ISO 14.0-3 -standardin mukaan

Taajuus R
f 1/3-oktaavinen
[HZ] [aB]
50 35,8
63 33,3
80 27,2
100 27,0
125 29,6
160 33,2
200 34,8
250 40,7
315 47,0
400 521
500 55,6
630 59,6
800 61,4
1000 61,1
1250 60,8
1600 61,7
2000 61,1
2500 59,0
3150 60,2
4000 65,3
5000 68,3

Rinen vaimennusindeksi R, dB —™

Standardin I1SO 717-1 mukainen luokitus

Ru(C;Cu) = 52(-3; -9) dB
Laskelma 1/3-oktaavisilla kaistoilla teknisen mallin
mukaan tehtyjen mittausten tulosten perusteella.
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Taajuus f[Hz] —w=

1. Ruukki T153 4/30, paksuus 1 mm, perforoitu 30 %, halkaisija & mm

2. Akustinen Rockwool-lisdrakenne 120 mm (63 kg/m3), pélytiivis
3. Rockwool TF-Board 30 mm (URS-levyjen yld- ja alapuolella)
4. Kalliomuovin hdyrynsulkukalvo 0,2 mm

5. Rockwool URS 36 (aluskatelevy), 2 * 130 mm (99 kg/m3)

6. Renolit Alkorplan F (PVC-P) 1,2 mm (1,53 kg/m?), vedeneristyskalvo

7. Rakennuslevy 15,4 kg/m?

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet
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R. 56 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100l + villa + Ruukin sandwich-paneeli SPA8ol

Laskennallinen danieristys

1/3-okt.  1/1-okt.
f R Rokt
[Hz] [dB] [dB]
50 27.6
63 24.6 22.6
80 19.4
100 32.4
125 33.5 33.9
160 36.8
200 39.5
250 45.0 43.0
315 51.2
400 57.1
500 61.8 60.1
630 64.7
800 66.7
1000 67.0 66.3
1250 65.4
1600 61.0
2000 61.1 62.6
2500 70.6
3150 81.9
4000 86.1 84.0
5000 85.3
Rw 56
C -3
Ctr -9

lImassa kantautuvan danen vaimennusindeksi R [dB].
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Taajuus (Hz)

1. Ruukin sandwich-paneeli SPA100! (100 mm)
2. Pehmed mineraalivilla, ei orsia (100 mm)
3. Ruukin sandwich-paneeli SPA8oI (80 mm)




R, 58 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA230E + ilmavali + orsi + villa + levy

* Laskennallinen ddnieristys

1/3-okt. 1/1-okt.
f R RDkt
[Hz] [dB] [dB]
50 22,9
63 25,5 24,8
80 26,8
100 30,4
125 36,6 34,0
160 41,7
200 44,1
250 49,9 47,4
315 52,7
400 57,5
500 59,3 58,9
630 60,5
800 62,1
1000 62,1 60,8
1250 58,9
1600 65,6
2000 65,8 63,9
2500 61,7
3150 64,0
4000 71,1 67,8
5000 76,7
Rw 58
C -3
Ctr -10
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Taajuus (Hz)
1. Ruukin sandwich-paneeli SPA230E (230 mm)
2. llmavali paneelin ja koolausrangan valissa (2 mm)
3. Kevytorsi (95 mm, k/k 600 mm) + mineraalivilla (100 mm)
L. Kipsilevy (2 x 13 mm)
/4‘\
s
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Ry 64 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA230E + keraaminen laatta + laatan tuki + koolausranka + ilmavali + orsi +
mineraalivilla + levy

+ Laskennallinen ddnieristys

1/3-okt.  1/l-okt. 100
f R Rt = —e-1/3-okt.
[Hz] [dB] [dB] S, 90 A O 1/1-okt.
50 30,7 = SO 717
63 31,9 28,7 < 80 -
80 25,9 S
100 28,2 G
125 45,6 32,9 =
160 49,8 2
200 51,9 ‘=
250 57,1 55,0 z
315 59,7 @
400 64,3 i
500 66,0 65,7 =
630 67,2 E
800 68,8 >
1000 69,0 67,9 =
1250 66,3 % 20 |
1600 72,3 a
2000 | 72,5 70,4 - 2 .
2500 68,1 =
3150 70,4
4000 77,4 74,1 0 : | . | | , —
5000 | 83,0 S 8 28 8 8 8 8 8
Rw 64 - - = o < © =} © ©
C -8 Taajuus (Hz)
Cer -16 B
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1. Keraaminen laatta Faveton Ceram (28 mm)
2. Tukijdrjestelma laatalle (15 mm)

e

3. Koolausranka, k = 30 mm, asennusvali (k/k) 600 mm
4. Ruukin sandwich-paneeli SPA230E (230 mm)

P ;
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| \/ \/ \/ \/ 5. limavali paneelin ja koolausrangan valissd (2 mm)
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Y YV Y Y (YY) s 6. Kevytorsi (95 mm, k/ik 600 mm) + mineraalivilla (100 mm)
U LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJ LJE 7. Kipsilevy (2 x 13 mm)
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R, 64 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100S + villa + ilmavali + Ruukin sandwich-paneeli SPA100S

Koekappaleen ala: 10,2 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 44,2 kg/m?

« A&nieristyksen méaaritys laboratorio-olosuhteissa IS0 14,0-3:1995 -standardin mukaan

1/3 11 90 A
T R R [ [ [ \
(Hz) | (@B)] (dB) ) R -==-- ISO 717-1 \
50 24.2 ) 1
63 | 30.7| 274 =, 80 A
80 | 31.1 x
g
100 | 33.8 ) 70
125 | 36.5| 36.6 = / N
160 | 46.8 5 a7
3 .
200 | 53.6 c 60 .’
250 | 59.2| 56.9 g .’
315 | 62.7 '§ ‘
400 | 68.1 c . ‘/
500 | 72.2| 70.9 g 50 .
: . ] P
630 | 754 i ‘
800 | 77.0 5
= 40
1000 | 74.5| 70.1 2
1250 | 66.3 = /
s
1600 | 69.8 c /
o
2000 | 83.9| 74.4 = 30
2500 | 90.6 F A /
3150 | 86.5 F £
4000| 83.4| 82.0 |F = 20
5000 79.1 F
Standardin IS0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
R. 64 dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)
C -5 dB
C100-5000 -4 dB
Csp.- -
C5° 3150 3 ?jg Jos ilmoitettu tulos on merkitty F:l1d, se on aliarvio todellisesta arvosta
50-5000 - laboratoriossa tapahtuvan sivutiesiirtymén takia.
Cy -12 dB
Citr,100-5000 -12 dB
Cr,50-3150 -19 dB
Cir,50-5000 -19 dB

®
1. Ruukin sandwich-paneeli SPA100S (100 mm)

JAVAVAVAVAVAVAJAN! %U O
| ™1

3. Kivivilla Paroc UNS 37 (100 mm)
/N .
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R, 66 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA100S + villa + ilmavili + Ruukin sandwich-paneeli SPA100S

Koekappaleen ala: 10,2 m?
Koekappaleen pinta-alamassa: 44,2 kg/m?

* Laskennallinen ddnieristys

1311

—T =T = 20 ; ; ‘ /
(Hz) | (dB)] (dB) — R ----- ISO 717-1 /
50 [ 0.0 = 80 | 1
63 | 49.6| 47.2 =

80 | 45.7 G

100 | 42.9 §

125 | 53.1| 47.1 c 70 ~C

160 | 55.9 5

200 | 58.7 § /

250 | 60.0| 60.1 g 60 = N

315 | 62.3 IS .

400 | 64.5 c

500 | 66.5| 66.3 £ 50 :

630 | 68.9 o \/

800 | 69.0 §

1000 | 66.1| 63.4 2 40

1250 | 60.0 o

1600 56.9 £

2000 | 69.0| 61.4 = 30

2500 | 79.8 a
3150 81.2 g

4000 | 88.1| 85.1 = 9

5000 | 100.5
Standardin IS0 717-1:1996 10
mukainen luokitus: 50 100 200 400 800 1600 3150
Rv (C;Cv) = 66 (-4;-7) dB Kolmannen oktaanikaistan taajuuden keskitaajuus f (Hz)

aanildhde
N
| |
1. Ruukin sandwich-paneeli SPA100S (100 mm)

|/ \/ 2. llmavali (300 mm)
if JAVAVAVAVAVAVAVAVANYI : . Kivivlla Paroc UNS 37 oo mm)
@ g

| | |

AVAY /
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Luettelo dantd vaimentavista sandwich-paneeliseindrakenteista

Sandwich-paneelin ddnieristystaso on tyypillisesti R,, 29—31 dB. Paneelin pinnat ovat danta heijastavia.

Adntd vaimentavan kerroksen lisidminen parantaa myds sandwich-paneelin ddnieristysominaisuuksia.

Arvo paranee hyvin samankaltaisesti kuin kdytettdessd asennuksessa toisentyyppista sandwich-paneelia.
Seuraavassa esitetyt ddnieristysarvojen mittausarvot on mitattu kdyttamalla kevytta SPA 150E -seindpaneelia,
jonka danieristystaso on 29 dB.

Sandwich-paneeliseindn R,-arvon parannus: + 5 dB
Rw 34 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + Parafon Buller RPG 50 mm, 85 % seindn alasta.

Sandwich-paneeliseindan R,~-arvon parannus: + 6 dB
Rw 36 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + hattuprofiili + 50 mm kevyt mineraalivilla + Ruukin Desing-profiili,
perforoitu 30 %

Sandwich-paneeliseindn R,-arvon parannus: + 8 dB

R 37 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + molemmilla puolilla Parafon Buller RPG 50 mm (85 % seindn alasta)
- kdytto vdliseinana

Rw 37 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA125F + akustinen Parafon Buller -paneeli (100 % seindn alasta)

Sandwich-paneeliseindn R,-arvon parannus: + 10 dB
Rw 39 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + 100 mm kevyt mineraalivilla + hattuprofiili +Desing-profiili,
perforoitu 30 %

Sandwich-paneeliseindn R,~-arvon parannus: + 16 dB

Rw 45 dB Ruukin sandwich-paneeli SPA150E + molemmilla puolilla (hattuprofiili + 100 mm kevyt mineraalivilla +
Ruukin Design-profiili — kdytto valiseindna

Sandwich-paneelit SPA ja erilaiset rakenteet L7



Luettelo dantd vaimentavista kantavista profiililevyistad

48

Aanieristysarvo ja absorptioluokka on mitattu akustiikkalaboratoriossa vaaka-asennossa.
Testiasetelemassa mittausten luotettavuus oli jopa R, 60 dB. Pddrakenteena kdytettiin Ruukin kantavaa
T153 AcuB -terasprofiilia kayttamalla sen yldpuolella akustista lisdrakennetta. Hoyrynsulun yldpuolella
kaytettiin vaihtelevia lammoneristysrakenteita.

R. 37 dB, ddnen absorptioluokka A, a,, = 0,9
Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisarakenne + 30 mm mineraalivilla + hdyrynsulku
+130 mm PIR-vaahtomuovieriste alumiinikalvoilla + 30 mm mineraalivilla + vesikalvo

Rw 43 dB, danen absorptioluokka A, a,, = 0,9
Ruukki LBS T153 /30 + akustinen lisdrakenne + 30 mm mineraalivilla + hdyrynsulku
+2Xx130 mm mineraalivilla + 30 mm mineraalivilla + vesikalvo

R, 52 dB, danen absorptioluokka A, a,, = 0,9

Ruukki LBS T153 4/30 + akustinen lisdrakenne + 30 mm mineraalivilla + hoyrynsulku
+2x130 mm mineraalivilla + rakennelevy 15,4kg/m? +30 mm mineraalivilla + vesikalvo

70

&0

. /[ /

N
\\.

R [dB] > /
. / 4
"4 - /

/

20
s RW(C;Ctr) = 52 (-3 ; 9) dB T153 AcuB (mineraalivilla + levy 15,4 kg/m?)
e Rw(C;Ctr) =- 43 (-3 ;-9) dB T153 AcuB (mineraalivilla)
s Rw(C;Ctr) = 37 (-2 ; -7) dB T153 AcuB (PIR)

10 [N N Y [N N Y NN NN NN RO

50 63 B0 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
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Kattorakenteiden absorptioarvot

Kattorakenteiden d@anen absorptioluokka ja painotettu absorptiokerroin mitattiin akustiikkalaboratoriossa.
Katon ddnieristysarvo on hyvin vertailukelpoinen edellisen sivun vastaavien rakenteiden kanssa, jos kantavan
profiilin tyyppia muutetaan.

Paallimmadisina kdytetyt [dammaoneristyskerrokset tai -tyypit eivdt vaikuta merkittdvasti sisdkaton dantd vaimen-
taviin ominaisuuksiin.

Akustisen lisdarakenteen kaytto parantaa katon absorptiokerrointa 10 %.

* Kun Ruukin T153 /30 -levyn molemmille puolille asennetaan akustinen lisdarakenne, saavutetaan danen
absorptioluokka A, a,, =1,0.

*  Kun akustinen lisdrakenne asennetaan vain yldpuolelle, saavutetaan luokka A, a,, = 0,9.

* llman akustisia lisarakenteita Ruukin T153 4/30 -levyn absorptioluokka on B, a, = 0,8.

Adnen absorptioluokka A, a,, = 0,9
Kun LBS-levyn molemmille puolille asennetaan akustinen lisdrakenne, saavutetaan absorptioluokka A, ay,, =1,0.
Ilman akustisia lisdrakenteita danen absorptioluokka on B, a, = 0,8.

Ainen absorptioluokka B, a,, = 0,8

Ruukki LBS T153 AcuB + 30 mm mineraalivilla villa + hoyrynsulku + 130 mm PIR-vaahtomuovi + 30 mm mineraaliv-
illa + vesikalvo

Ruukki LBS T153 AcuB + 30 mm mineraalivilla villa + hoyrynsulku +2x130 mm villa + 30 mm villa + vesikalvo

Ruukki LBS T153 AcuB + 30 mm mineraalivilla villa + hoyrynsulku + 2 x130 mm villa + levy 15,4 kg/m? +30 mm villa + kalvo
Ruukki LBS T153 AcuB + 30 mm mineraalivilla villa + hdyrynsulku +2x130 mm villa + 30 mm villa + vesikalvo

Ainen absorptioluokka C, a,, = 0,7
Ruukin Desing-profiili, rei'itysaste 30 % + kevyt polytiivis kangas + Ruukki LBS T130M 3/15 + 30 mm villa +
hoyrynsulku + 130 mm PIR-vaahtomuovieriste alumiinikalvoilla + 30 mm mineraalivilla + vesikalvo

Adnen absorptioluokka D, o, = 0,45
Ruukki LBS T130M 3/15 + akustinen lisdarakenne + 30 mm villa + hoyrynsulku + 130 mm PIR-vaahtomuovieriste
alumiinikalvoilla + 30 mm mineraalivilla + vesikalvo

Ainen absorptioluokka D, a,, = 0,35
Ruukki LBS T130M 3/15 + 30 mm villa + hdyrynsulku + 130 mm PIR-vaahtomuovieriste alumiinikalvoilla + 30 mm
mineraalivilla + vesikalvo

Web-tydkalu hallityyppisten tilojen jalkikaiunta-ajan arviointiin on kdytettavissa sivulla https://lwww.ruukki.
com/acoustic-estimator

* Asiakaspalvelumme antaa mielelldan lisatietoja.

Myynti +358 20 59 150

Ruukki Construction Oy, Panuntie 11, 00620 Helsinki, +358 20 59 150 www.ruukki.com

Tama julkaisu on tehty parhaan oman tietdamyksemme ja ymmartamyksemme pohjalta. Vaikka olemme tehneet kaikkemme tietojen tasmallisyyden takaamiseksi,
Ruukki ei ole vastuussa mistdan virheistd tai puutteista tai mistdan suorasta, epdsuorasta tai valillisestd vahingosta, joka on aiheutunut tietojen virheellisesta
soveltamisesta. Pidditdmme oikeuden muutoksiin. Katso aina tarkat vertailutiedot alkuperdisistd standardeista. Tarkista uudet tekniset pdivitykset
kotisivultamme osoitteessa www.ruukki.com.

Copyright® 2022 Ruukki Construction 0y. Kaikki oikeudet pidatetdaan.

Ruukki ja Ruukin tuotenimet ovat SSAB:n tytaryhtion Rautaruukki Oyj:n tavaramerkkeja tai rekisterdityja tavaramerkkeja.
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